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Tpebosanusa K ypoeHio no020mo6Ku 6bINYCKHUKA cpeldnell uikoawvl co2iacho OKIoOC
COO.

B pe3ynomame uzyuenua ouonozuu Ha 0a3060M ypoeHe YUeHUK

00J151CeH 3Hamb

— OCHOBHble NOJI0JCeHUs: OMOJIOTUYECKUX Teopuil (KJIETOYHAsl, SBOJIOLMOHHAS TEOpus
UY./lapBuna); yuenue B.M.Bepnaackoro o 6uocdepe; cymuocts 3akoHoB [.Menaens,
3aKOHOMEPHOCTEW N3MEHYNBOCTH;

— cmpoenue 6UoIocULecKUx 00beKmog: KIETKU; TeHOB U XpPOMOCOM; BUJA M 3KOCHUCTEM

(cTpyKTYpa);

— CYWHOCMb  OUONO2UYECKUX NpoYyeccos. Pa3MHOKEHHUE, OIUIOJOTBOPEHHUE, NIEUCTBHUE
HCKYCCTBEHHOIO M €CTECTBEHHOTO O0TOOpa, (OopMUpOBaHUE MPHUCIOCOOIEHHOCTH,
o0pa3zoBaHKe BUIOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPALICHUSI SHEPTUU B IKOCHUCTEMAX
u ouocdepe;

— BKIIAO 8bIOAIOUUXCSL YYUEHbIX B PA3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKH;

— OUON02UHECKYI0 MEPMUHOIO2UIO U CUMBOJIUKY;

ymembp

— 00vACcHAMb. PONb Ouonornd B (OPMUPOBAHWU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKIAJ
OMOJOTUYECKUX Teopuil B (POPMUpPOBAHUE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTHUHBl MHpPA; EIUHCTBO JKUBOM W HEKUBOM NPHUPOABI, POJACTBO KUBBIX
OpPraHu3MOB; OTPHULIATEIIBHOE BJIMUSHUE AJKOTOJS, HUKOTMHA, HAPKOTHYECKUX
BEILIECTB HA PA3BUTHE 3apOJbIIIA YEIOBEKA; BIUSHUE MYTarcHOB HAa OPraHHU3M
YEJIOBEKa, YKOJIOTMUECKUX (PAKTOPOB HAa OpraHU3Mbl; B3aUMOCBSI3H OPraHU3MOB U
OKpY>Kalollled Cpelbl; MPUYMHBI SBOJIOLMH, W3MEHSEMOCTH BHUJIOB, HAPYILIEHUU
pa3BUTUSL OPraHU3MOB, HACIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHMN, MyTallUd, YCTOMYHUBOCTH H
CMEHBI IKOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTH COXPAaHEHHUSI MHOT000pa3us BUIOB;

— pewiams SJIEMEHTApHBIC OMOJOTHMYECKHE 3aJa4M;, COCTABIISATH DJIEMEHTAPHBIC CXEMBbI
CKpEIIMBAaHUS W CXEMBbI MEPEHOCa BEIIeCTB M DSHEPTUUM B 3KocucTeMax (Iemnu
MIATAHUS);

— onucvlieams 0c00€i BUAOB 10 MOP(POJIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

— 8b116/151Mb TIPUCTIOCOOJICHUST OPTAHU3MOB K Cpejie OOUTaHUsI, UICTOYHUKH MyTareéHOB B
OKpy»Karolllel cpese (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE U3MEHEHHSI B YKOCUCTEMaX CBOEH
MECTHOCTH;

— cpasHusams: OWOJIOTUYECKHE OOBEKTHI (Tela J>KMUBOWM W HEKHBOW MPUPOILI IO
XUMHUYECKOMY COCTaBYy, 3apOJBIIIM 4YEJIOBEKA U JAPYIHMX MJICKOIHUTAOIIMX,
IPUPOAHBIC OSKOCHCTEMBI W  arpOdKOCHUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH), IPOIIECCHI
(ecTeCTBEHHBIM M HCKYCCTBEHHBIM OTOOp IMOJOBOE W O€Crojioe pa3MHOXKEHHUE) U
JieaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPABHECHMS;

— aHAMU3UPOBAMb U OYEeHUsamv  PA3TUYHBIC TUIMOTE3bl  CYIIHOCTH  JKW3HH,
MIPOUCXOXKJICHUN KU3HU W YEJIOBEKa, TJI00ATbHBIE SKOJOTUYECKUE TIPOOIEMBI U Ty TH
WX pEIIeHUs, TIOCIECTBUS COOCTBEHHOM JCSITEIIPHOCTH B OKPY KAIOIIEH Cpeie;

— U3yyams N3MEHECHHSI B 9KOCUCTEMaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJICIIAX;

—Haxooums WHGOPMAIIUIO O OHOJOTHYECKHMX OOBEKTaX B Pa3IUYHBIX HMCTOUYHHUKAX
(Y4eOHBIX TEKCTax, CIPaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3IaHUSX, KOMITBIOTEPHBIX
0a3ax MaHHBIX, pecypcax MHTepHeTa) U KpUTUYECKU €€ OIICHUBATD;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEnHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU
0eAmenbHOCMU U ROBCEOHEGHOU HCUZHU OT1A:
— coOmoIeHNsT Mep MPO(PUIAKTUKU OTPaBICHUN, BUPYCHBIX W JIPYrHUX 3a00JIeBaHUH,



CTPECCOB, BPEAHBIX NPHUBBIUEK (KypeHHE, aJKOTOJM3M, HAPKOMAaHMs); MpaBUII
MOBEJCHUS B IPUPOIHOM CpeIe;

— OKa3aHus TEPBOM MOMOIIM MPU MPOCTYIHBIX U JIPYTrUX 3a00J€BaHUAX, OTPABJICHUU
MUIIEBBIMHU TPOAYKTaMHU;

— OIICHKM 3THYECKHX acClEeKTOB HEKOTOPBIX MCCIENOBAaHUI B 00JaCTH OMOTEXHOJIOTUU
(KJIOHMpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIJIOIOTBOPEHHUE).



Coneprxkanue padoueil mporpaMmsl
Oo6mast omosiorusi 1 yac B Heaesro, utoro 34 yaca, YMK H.HU. /I.K. beasieB

BBEJIEHME (1u)

buonmornas - Hayka o xuBOM mnpupone. OCHOBHBIE MPU3HAKUA KUBOTO.
buonornyeckue cucteMbl. YPOBHM OPraHU3ALMWAKU3HU. MeTonbl H3y4yeHUus
ouonoruu. 3HaueHue OUOJIOTHH.

3HATh /TIOHUMATH
CTPOCHHE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB: KJIETKH; BUAa U SKOCUCTEM (CTPYKTypa);
YMETh

OOBACHATH: pOJb OMOJIOTUM B (DOPMUPOBAHMHM HAYUYHOI'O MHPOBO33PEHMS; BKIA]
OMOJOTMYECKUX Teopuil B (OPMHPOBAHHME COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUYHOMH
KapTHUHBI MHUpPA; E€IUHCTBO JKMBOM W HEXKHUBOM NPUPOJBI, POJCTBO KHUBBIX
OpraHU3MOB; B3aUMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPY>KaroUIeH Cpeibl;

BBISIBJISITH MPUCTIOCOOJIEHUSI OPTaHU3MOB K cpesie OOuTaHus

CpaBHHBATh: OMOJIIOTHYECKNE OOBEKTHl (XMMHYECKHA COCTaB Tell JHKUBOW W
HEXHUBOM TPUPOJIBI), MPOIECChl (ITOJ0BOE M OECrojioe pa3MHOXKEHUE) U JIeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHCHUS,

AHAJIM3UPOBATh u OLCHMBATH PA3JIMYHBIC THUIIOTEC3bI CYHIHOCTH KU3HU,
MMPOUCXOKIACHHUA JKU3HU U YCIIOBCKA

HaXOJUTh HHDOPMAIMIO O OMOJIOTUYECKHX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX
(yueOHBIX  TEKCTax, COPABOYHMKAX,  HAy4YHO-NIOMYJSPHBIX  HW3JAHMSX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax MHTepHeT) U KpUTUUECKHU €€ OLIEHUBATh;

UCITI0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIEC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKON JEATENHHOCTH U
MTOBCEHEBHOM JKM3HU JJISL: COOTFOACHUS TIPABIIT TOBEICHHUS B IPUPOTHOM Cpeie.

Pa3nen IKJIIETKA — EAVMHUIIA )KXUBOI'O(16 u)
Tema 1.Xumunueckuii cocTaB KJIeTKH(S 9)

buonornueckn  BaxKHbBIE ~ XMMHUYECKHME  dJIeMEeHTBHL..  Heopranmueckue
(MMHEpaJIbHBIE) CcOeAUHEHMs. buononumepsl. YrieBoasl, nunuiel. benku, ux
ctpoenne u ¢yukuuu. Hyknennosbie kucinotel. AT® u apyrue opraHuueckue
COCIMHEHMSI KIIETKHU.



Tema 2.CTpykTypa n GyHKUMH KJIETKH(4 1)

PaszButne 3HAHUU 0 KJIETKE. Knerounas Teopusl.
[uromnazma. Ilnasmatuueckas wMeMmOpaHa. OHIOIJIa3MaTHYECKas CETh.
Kommneke Tompmxn u  nu30coMbl. MUTOXOHAPUM, IUIACTUABI, OPTAHOUIBI
NBWKeHWs, BkimoueHus.  SAnpo.  CrpoeHne u  QyHKIHH ~ XPOMOCOM.
[TIpokapuoOThI U 3YKAPHUOTHI.

JlaGopatopHblie pabOTHI:

Ne 1 «IIpuroroBieHre MUKpPONPENAPATOB KIETOK PACTEHHM (KOKHLBI JIyKa).
Habmroienue miasmonusa 1 Jeria3mMosan3a

Ne 2 «CpaBHeHUe CTpOEHUS KIETOK PACTeHUM, )KUBOTHBIX, TPHOOB U OaKTepuii»
Tema 3.06ecnieuenue K1eTok sueprueii (3 1)

OOMeH BEUIECTB M MPEBPALEHUE YHEPTUU — CBOMCTBO JKHUBBIX OpPraHU3MOB.
®otocunres. IIpeobpazoBanue SHEPruu CBETa B HSHEPTHUI0 XUMHUYECKHX CBSI3EH.
OOecrnieueHre KIETOK PHEPIUEl 3a CUET OKUCIICHHS OPraHMYECKHUX BEIIECTB 0e€3
y4acTusl Kuciaopoaa. buonornyeckoe OKMCIEHUE NPU YYaCTHH KUCIOPOIa.

Tema 4.HacnenctBennas nnpopMaius U peanusaius ee B KieTke (4 9)

['enernueckass umnpopmanusa. ['en. I'enom. Ynasoenwe JIHK. OOpazoBanue
unpopmanmonnon PHK no marpume JIHK. ['enernueckuit kox. buocuntes
OEJIKOB.

Bupycsl. [Ipopunaxtuka CIINda.

JdemoHcTpanumn

Cxembl,  TaOmuUbl, TPaHCMNAPAHTBI U  MPOCTPAHCTBEHHBIE  MOJEIIH,
WUTIOCTPUPYIOIINE: CTpOeHHE MoJiekyn Oenko, moiekyisl JIHK, monexyn PHK,
IPOKAPUOTUYECKOMN KJIIETKH, KJIETOK KUBOTHBIX U PACTEHUI, BUPYCOB, XPOMOCOM;
ynBoernne mosiekyn JIHK; Tpanckpuniuio; reHeTHuecKuii Koj; OMOCHUHTE3 OEIKOB;
0oOMEH BELIECTB M MPEBpAICHUs SHEPTUU B KieTke; porocunres. uHamuueckue
nocobust «buocuntes 0enka», «CTpoeHuE KISTKI.

JlabopaTopHble padoThI
1. HaGmroieHre KIeToK pacTeHUil U )KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpoOnpenaparax u UX OIIMCAHHE.
2. IlpuroToByieHuEe U ONMUCAHUE MUKPOMPENAPATOB KIETOK PACTEHHUM (KOXKHLA
JyKa).
3. CpaBHeHUE CTPOECHHS KJIETOK PACTeHHId, KUBOTHBIX, TPUOOB U OakTepHil.
4. HaGnroeHue 1ia3Moiin3a 1 Aemia3Moiin3a B KIETKaX KOXKHIIBI JIYKa.


http://www.prosv.ru/ebooks/Dimwic_Biologia_10-11kl/1.html#_ftn1

3HATh /TIOHUMATh
OCHOBHBIC TTOJIOKEHUST OMOJIOTHUECKUX TEOpHid (KJIIETOYHAs ),
CTpPOEHHE OMOJIOTMYECKUX 0OBEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XPOMOCOM;

CYIIHOCTh OHOJIOTHUYECKUX MPOIECCOB: pa3MHOKEHHUE, NPEBpAIlCHHUS SHEPTHH B
IKOCUCTEMAX u Ouocdepe;

Bkiaa Bbegaromuxcs yueHoix (P. I'yk, P.Bupxos, K. bsp, M. Illneiinen, T.
[[IBaHH) B pa3BUTHE OMOJOTUUECKON HAYKH;

OMOJIOTMYECKYI0  TEPMHUHOJIOTUIO LUTOJIOTUS,  TUAPOPUIBHBIE  COEIWHEHUS,
ruzipooOHbIE COCIMHEHUS, MUKPODJIEMEHTHI, MaKpODJIEMEHTHI,
YJIBTPaMHUKPO3JIEMEHThI, OMOMOIMMEpPBI, OJUIENTHIbI, 3YKaPUOThI, TPOKAPUOTHI,
raryIoONIHBIM HabOp XpOMOCOM, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI, AUILIOUIHBIN HaOOp
XpOMOCOM, KapHOTUIl T€H, MAaTPUYHbIA CHUHTE3, TPHUILIET, TPAHCKPHUIILIHSI,
TpaHCHSALUS, BHUPYC, TOMEOCTa3, OPraHu3M, MeTa0OIU3M, AUCCUMUJIAIINS,
Opo’KeHue, IIINKOJIN3, ACCUMWIIALINS;

yMETh

OOBACHATH: posib OHMoNOrMM B (POPMHUPOBAHMM HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHHUS; BKIaj
OMOJIOTHUECKUX TEOpHil B (POPMUPOBAHME COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOMN
KapTUHBl MHUpPA; E€OUHCTBO JKMBOM M HEXKHWBOM NPHUPOIBI, POIACTBO KHMBBIX
OpraHU3MOB;

pemaTrsb 3JICMCHTAPHBIC OMOXMMUYECKHE 3aga4u,

CpPaBHUBATH: OMOJIOTUYECKNE OOBEKTHI (XUMHUYECKHH COCTaB TENl JKUBOU U
HEXHUBOM MPUPO/IbI) U JIeNIaTh BHIBO/IbI HA OCHOBE CPABHEHUS,;

HaXOJUTh HHDOPMAIIMIO O OMOJIOTUYECKHX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX
(y4yeOHBIX  TEKCTax, CIIPAaBOYHUKAX,  HAYYHO-TIONMYJSIPHBIX  HM3JAHUSX,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax MHTEepHET) M KPUTUYECKHU €€ OLEHUBATh;

WCITOJIH30BATh TPUOOPETECHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUYECKON JESTETHHOCTH U
IIOBCEIHEBHON KU3HHU IS

coOro/IeHust Mep MPOPUIAKTUKH OTPABIICHUN, BUPYCHBIX U JIPYTUX 3a00J€BaHUMN,
npaBui TIOBEACHUS B MPUPOJHON Cpele; OKa3zaHusd T[EepBOM MOMOIIM MpHU
MPOCTYAHBIX U IPYTUX 3a00JICBAaHUSX, OTPABJICHUH MMHUIIEBHIMU MTPOTYKTAMH,

Paznea II PASMHOXEHUE U PASBUTUE OPTTAHU3MOB(6 u)

Tema 5.Pa3zmHoxxeHue opranu3Mos (4 u)



[enenne knetkn. Mwuto3. becnonoe W moJOBOE pa3MHOXKEHHE. Menos.
OO0pa3zoBaHue MOJOBBIX KJIETOK U OTUIOJOTBOPEHUE.

Tema 6.lHauBHyaIBHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB (2 )

3apozpiieBoe W TOCTOIMOPHMOHAIIBHOE pa3BUTHE OpPraHW3MOB. BrusHue
QJIKOTOJISI, HUKOTHMHA W HApPKOTHMYECKUX BEIIECTB HA pPa3BUTHE 3apObIlia
YeJioBeKa. Opranuszm Kak eIMHOE 1esoe.
JlemoHcTpannmn

CxeMbl, TaOIUIBI, TpaHCHAPaHThl U y4deOHbIE (UIBMBI, WIUTFOCTPUPYIOLIUE:
JeJeHue KIeTKu (MHMTO3, Meio03); CcmocoObl 0ecrnojoro pa3MHOXKEHUS,
dbopMHpOBaHUE MYXKCKMX M JKEHCKHX IOJOBBIX KIIETOK; OIUIOJOTBOPEHUE Y
pacTeHUM M KUBOTHBIX; MHJIMBUAYaJIbHOE Pa3BUTHE OPraHM3Ma; B3aHUMOBIIUSHHE
yacTeil pa3BHBAIOIIErOCs 3apojbliia. /J[nHammuueckoe mocobue «JleneHue KieTkw.
Mwuto3 um wmeio3». Copychl KOMHATHOTO mMmamnopoTHHKa (Hedposenuca win
aJuaHTyMa).

3HATh /TIOHUMATH
CYIIHOCTh OMOJIOTUYECKHX MPOIIECCOB: Pa3MHOKEHUE, OTUIOJOTBOPEHUE,

OHMOJIOTHYECKYI0 TEPMHHOJIOTHIO W CHMBOJIMKY )KH3HCHHBIH ITUKJI, I10JIOBOE
pa3MHOXXEHHE, OeCroyioe pa3MHOKEHHUE, TAMETOT'eHEe3, OBOI'CHE3, CIIEPMATOIrCHE3,
OTUIOZOTBOPEHUE, JIBOWHOE OIUIOJOTBOPCHHE, BHYTPEHHEE M HApYKHOE
OILIOIOTBOPEHHUE, OHTOT'CHE3, SMOPHOTCHE3,;

YMETh

OOBSCHATH: POACTBO JKHUBBIX OpPraHM3MOB; OTPHUIATEIILHOE BIUSHUE aJKOTOJIA,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apojbllla YEJIOBEKa; BIMSHHE
MYTareHOB Ha OPraHU3M YeJIOBEKa, SKOJOTHYECKHUX (PaKTOPOB HA OPTaHU3MBI;

CpaBHHMBaTh: OMOJIIOTUYECKHE OOBEKTHl  (3apOABINIM  4YelIOBEKa M JIPYrux
MJICKOTIUTAIONIUX, IOJIOBOE M OECrojioe pa3MHOXKEHHE) W JeNlaTh BBIBOJBI Ha
OCHOBE CpaBHECHUS,

HaXOJUTh HHDOPMAIMIO O OMOJIOTUYECKHX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX
(Y4yeOHBIX  TEKCTax, CIIPAaBOYHUKAX,  HAYYHO-TIONMYJSIPHBIX  M3JAHUSX,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax NHTEepHET) M KPUTUYECKHU €€ OLEHUBATh;

WCITIOJIH30BaTh IPHUOOPETCHHBIC 3HAHUS M YMEHHS B IPAKTUICCKOMN ACATEIHPHOCTU U
IIOBCEIHEBHON KU3HHU IS

coOmo/ieHuss Mep NpOQUIAKTHUKH CTPECCOB, BPEAHBIX NPUBBIUEK (KypEeHHUE,
aJIKOT0JIM3M, HAPKOMAaHMUSl ); TPaBUJI ITOBEJICHUS B IPUPOIHOU CPEIE;



OIICHKA OSTUYECKUX AaCMEKTOB HEKOTOPHIX  HCCIEAOBaHWUN B  o0Oyactu
OonorexHosornu (KIIOHUPOBAHKE, HUCKYCCTBEHHOE OIJIOJIOTBOPEHUE).

Pazgen INOCHOBBI 'TEHETUKHW U CEJIEKITMN(13 4)
Tema 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBIICHHI HACJIEACTBEHHOCTH (5 )

['eHeTKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTHU
opranu3MoB. MoHoruopuaHoe ckpemuBanue. [lepBblii U BTOpPOM 3aKOHBI
Menpgens. ['enotun u genorun. AnnenbHble TeHbl. JJUruOpUIHOE CKpElMBaHUE.
Tpernii 3akoH MeHnnens. XpoMOCOMHas TE€OpUsl HACIEACTBEHHOCTHU. [ 'eHeTmka
nona. [TonoBeie xpomocoMsl. HacnenoBanue, ClIEMIIEHHOE C TOJIOM.

JlabopaTtopHas pabota Ne 3 «PereHne reHeTHIeCKUX 3a/1a49»
Tema 8. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH (4 1)

MopaudukanonHass W HacJEACTBEHHAs W3MEHYMBOCTh. KoMOWHaTHBHAS
W3MEHYMBOCTh. MyTallMOHHAsT W3MEHUYMBOCTh. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PsJIOB
HacieacTBeHHOM n3mMeHuuBocTy H. M. BaBunosa. HaciaencTBenHass ”3MEHUYMBOCTD
yenoBeka. JIeueHne W mpenyrnpexaeHne HEKOTOPBIX HACJEACTBEHHBIX OoJie3Hen
YeJI0BEeKa.

JlaGopartopHas padota Ne 4 «3MeHYMBOCTD, MOCTPOEHUE BAPUAIMOHHOTO psla U
BapHUALMOHHON KPUBOM»

Tema 9.I'eneTnka u cejekuusi(3 1)

OnomalHuBaHMe Kak HadaJIbHBIN dTan cenekuuu. Yuenue H. M. BasuioBa o
LIEHTPAaX NPOUCXOXKACHUSA KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. MeToapl COBPEMEHHOU
CENeKIMU. Y CIIEXU CelNeKIuu. | 'eHHas u KietoyHas nxxenepus. Knonuposanue.

JleMoHcTpanun

Cxewmpbl, Tabnuibl, GoTorpaduu u repoapHbie MaTepHAIIbl, HILTIOCTPUPYIOIIHE:
MOHOTHOPHIHOE  CKpEUIMBAaHUE, TUTHOPHIHOE CKpElIMBaHUE, IEpPEKpecT
XpOMOCOM; HETIOJIHOE JTOMHUHHPOBAHHUE; HACIEIOBaHUE, CICIUICHHOE C I0JIOM;
MyTaluu (pa3IMuHbIe MOPOJIbl COOAK, YaCTUUHBIN aTbOMHU3M U HeoObIYHas popMma
JUCThEB Yy KOMHATHBIX PACTCHH, €CIH €CTh BO3MOXXHOCTh — KYJBTYPBI
MYTaHTHBIX JIUHUW JP030QuUibl); MOTUMDUKAITMOHHYIO H3MEHYHBOCTH, IEHTPHI
MHOT000pa3usi U MPOUCXOKICHUS KyJIbTYPHBIX PACTEHUH; NCKYCCTBEHHBIN OTOOD;
THOpUIN3AINIO; HWCCIEAOBaHWS B 00JacTh OMOTexXHONOTHH. J[MHaMmueckoe
nocobue «llepekpect xpomocom». Cemena ropoxa ¢ pa3HbIM (PEHOTHUIIOM
(rmamkue, MOPIIMHHUCTHIE, KENTHIE, 3eJICHBIC).



JlabopaTopHble padoThI
1. CocraBrenue MPOCTEHIIINX cxXeM CKpEIIMBaHUS.
2. Pemenue TCeHETUYECKUX 3ajau.
3. U3MeHYHBOCTh, MOCTPOSHUE BAPHAIIMOHHOTO PsAJa U BaAPUAIIMOHHOW KPUBOU
(Ha mpuMepe repOapHBIX O0pa3IOB WM KUBBIX JIMCTHEB JIEPEBHEB, KPYITHBIX
CEeMSH paCTCHMi, KIyOHEW, JyKOBUI] W T.T. WJIA Ha TpPUMEpPEe CpPaBHEHUS
AHTPOTIOMETPUUYECKUX noka3zaTenen IIKOJIbHUKOB).
4. MonupukanoHHasi U3MEHUYMBOCTH (M3yueHue (PEHOTUIIOB MECTHBIX COPTOB
pacTteHuil Ha TepOapHbIX 00pasiax).

3HAThH /TIOHUMATh
OCHOBHBIE NIOJIOKEHUA 3aKOHOB [ .Menaens, 3akOHOMEPHOCTEN N3MEHYNBOCTH;
CTpOEHHUE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB: TEHOB U XPOMOCOM;

BKkiaa Bbpatomuxca ydeHbIX(I. Mennens, T Mopran, H.M. Barunos, N.B
MuuypuH) B pa3BuTHE OMOJIOTMUECKON HAYKH;

OMOJIOTHYECKYI0O TEPMUHOJOTHUI0O M CHUMBOJIMKY T€HETHKa, T€H, TEHOTHII,
U3MEHYMBOCTb, HACJEACTBEHHOCTb, ()EHOTHUII, ajuieJbHbIE T'€Hbl, TOMO3UIOTA,
reTepo3uroTa, JOMHMHAHTHBIM  MPHU3HAK, MOHOTHMOPHIHOE  CKpELIMBaHUE,
peleCCUBHBIN MPU3HAK, AUTHOPUIHOE CKPEIIMBAaHUE, TPyMNa CUEIUICHUS, TeHOM,
TrOMOTI'aMETHBIM I10JI, F€TEPOraMEeTHBIM I0J, HOpMa pPEaKLUU, HACJIECICTBECHHBIC
3a00JIeBaHUsA, CENEKIUs, COpT, IITaMM, IIOpOJa, OWOTEXHOJIOTUS, TIE€HHas
WHXEHEPHSI, KIOHUPOBAHUE, TPAHCTEHHBIE OPTaHU3MBI;

YMETh

OOBACHSTH: pOJb OMOJIOTUH B (DOPMUPOBAHMM HAYUYHOI'O MHPOBO33PEHMS; BKIA]
OMOJOTMYECKUX Teopuid B (OPMHPOBAHHME COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUYHOH
KapTUHBI MHpA; OTPULIATENILHOE BJIMSHHUE aJKOIrO0Jis, HUKOTHMHA, HAPKOTUYECKHUX
BEILIECTB Ha PAa3BUTHUE 3apoblllla YeJIOBEKa; BIMSHUE MYTareéHOB Ha OpPraHUu3M
YeJIoBeKa, HSKOJIOTMYECKHX (DAKTOpPOB HA OpPraHU3MbI, MPUUYUHBI HAPYIICHUN
pPa3BUTHS OPTraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUI, MyTaIlUH,

pemaTrsb 3JICMCHTAPHBIC OMOoJIOrnYecKue 3a1a4n; COCTABJIATH 9JICMCHTAPHBIC CXCMbI
CKpCIIMBaHUs

BBISIBJISITh MICTOYHUKHU MYTareHOB B OKpY>Karolllen cpejie (KOCBEHHO);

CpaBHHBAThL: OMOJIOrnYeCcKHue O6T>€KTBI, npouecCbl U J€JaTh BBIBOJAbI Ha OCHOBC
CpPaBHCHUAA;

aHAJIM3UPOBAaTh M OLIEHUBATh IN00ATBHBIE YKOJIOTMYECKUE MPOOIEMbl U MyTH HUX
pEeIIeHws, TOCTAEACTBUS COOCTBEHHOU JIEATEILHOCTH B OKPYKAIOIIEH Cpele;



HaXOJUTh HHOPMAITUIO O OMOJIOTHYECKHX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX
(yueOHBIX TEKCTAaXx, CIpaBOYHHUKAX, HAyYHO-TIOMYJISPHBIX W3aHUIX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax HTepHeT) U KpUTHIECKH €€ OIICHUBATh;

WCITOJIH30BATh IPHUOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUUECKOMN JEATEIHHOCTH U
IIOBCEIHEBHON KU3HHU IS

coOmo/ieHusT Mep NPOPUIAKTUKA BPEAHBIX MPUBBIUEK (KypEeHHUE, aJIKOTOJIU3M,
HapKOMAaHMs); IPABUJI ITOBEJICHUS B IPUPOTHOU CPEIE;

OIICHKA OSTUYECKUX  AaCMEeKTOB HEKOTOPHIX  HCCIEIOBaHWUN B  o0yactu
OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OIJIOJJOTBOPEHUE).



Y4eOHO-TEeMATHYECKHNH TIJIAH

Oo6mast omoJiorus, 1 yac B Heaesaro, uToro 34 yvaca, YMK H.U. /I.K. beasieB

INe /1 [HazBanue pasaena

[Kon.uac [JlaopaToprbie paGoThI |

i

|BBCI[CHI/IC.

i

2

Pa3zgen IKnerka -
eTHHUIA ) KHBOTO:

Tema 1. Xumnueckuit
COCTaB KJIIETKHU

Tema 2.CrpykTypa u
(O YHKIUH KICTKA

Tema 3. OGecneueHue
KJIETOK DHEpPruen

Tema

4. HacnencrBenHas

mH(opManus u
eaju3alus e B KJIIETKE

16:

No 1 «IIpuroroBiieHHE MUKpPONpPENapaToB KIIETOK|
pacTeHuN (KOKH1LIBI JIyKa). Habmonenue
[1a3MOJIN3A U JICTIIIA3MOJIN3a)

No 2 «CpaBHEHUE CTpPOEHUSA KIJIETOK pPacTEHUH,
PKUBOTHBIX, TPUOOB M OaKTepuii»

Pasznen |lPa3zMmuoxenue
1 pa3BUTHE OPTAaHU3MOB:

Tema 5. Pasmboxxenue
OpraHu3MOB

Tema
6. UnnuBuayanpHOE
A3BUTHE OPTaHU3MOB

Pasznen IIIOcHOBEI
TE€HETUKU U CEJIEKI[AU:

Tema 7.0cHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH
STBIICHUI
HACJICICTBEHHOCTH

Tema
8.3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHYNUBOCTH

Tema 9.Jlemeruxka u
CeleKIs

Ne 3 «PerreHne reHeTUYECKUX 3a0au»

No 4 «M3MEHUYMBOCTbH, MOCTPOCHUE BAPUALIMOHHOTO
psiia U BapMallMOHHOW KpUBOW

AToro

34




KanennapHo-temaTnyeckuii miaH no oOmei oOuosorum aasilOxn. (lu/men,
Bcero 344)

Ne | Tema Kon.| Jlata mo| JlaTa
wiany | ¢axr.
qac
| Beegenne. (1 u) |
1(1)| OcHOBHBIE  TPHU3HAKH  YKHUBOTO. YpoBHu| 1
OpraHW3aIlliN KU3HH.
| Knerka — exuauna ;kuBoro — 16 yacos. |
| | Tema 1. Xumnueckuii coctaB KJIETKH (549) | | |
1 Heopranuyeckue coeTuHEHUS. 1
2)
2 buononumepsl. Yraeoasl. Jlunuasl 1
©)
3 | buononumepsl. benku, ctpoenne, GyHKIUN 1
4)
4 | HykjnenHOBBIE€ KHUCIOTHI 1
()

5 | AT® wu gpyrue opraHudyeckue coeauHeHus| 1
(6) | xnetku. O60OIIECHNE

| | Tema 2. CtpykTypa 1 byHKIMH KIeTKH (41) | |

1 | PasBurue 3Hanwmii o kiueTke. Kimerounas teopust. | 1
()
2 | Hurormasma. [Imasmartudeckas memoOpana. OIIC.| 1
(8) | Kommmieke I'onbiku, au30cOMbI. MUTOXOHIPHH,
IUTACTHU/IBI, OPTaHOM/IbI JIBM)KEHHUS M BKIIFOUCHHS

3 |Jlab/  pabGora  Ne 1 «IIpurorosnenue| 1
(9) | MuKponpeapaToB KJIETOK pacTCHHHA (KOMHIIBI
JyKa). Habmonenue I1a3MOJIN3a u
JETIIa3MOJIH3a

4 | dnpo. Crpoenne u  (PyHKIMM  XpomMocom.| 1
(10)| IIpokapuoTel ¥ 3ykapuoThl.JIab/pad Ne 2
«CpaBHEHHE  CTpOCHHSI  KJIETOK  pacTeHHH,
’KHUBOTHBIX, TPUOOB 1 OAKTEpU»

| | Tema 3. OGecrieuenne KIeTok sueprueii (3u) | |

1 | OOmen BemecTB M mHpeBpamieHue sHeprud —| 1
(11)| cBolicTBO XMBBIX OpraHu3MoB. DOTOCHHTES.

2 | Obecneyenue KJIETOK OJHeprued 3a  cuér| 1
(12)| oxucaeHUsT OpraHUYEeCKUX BEIICCTB 0€3 ydacTus
KHCIIOPOJIa.




(13)

buonornyeckoe  OKHWCIIGHME TIPH  y4YacTHUH
kuciopoaa. O6o01IeHuE.

ee B KieTke (44)

1
(14)

['enetnyeckass wuHpopmanus. [en. ['enorum.
I'enom. Y nBoenue JIHK.

2
(15)

O6pazoBanue u-PHK mno wmarpune JIHK.
[ eneTnueckuit Kou.

3
(16)

buocunTes Oenka.

4
(17)

Bupycsrl. [Ipopunaxtuxa CITINda.

| Pa3znen IIPa3smHOXeHUE U pa3BUTHE OPraHU3MOB (61)

| Tema 5. PasmMHOXeHHe opraHn3MoB(4u)

1 Jlenenne kineTku. MuTos.
(18)
2 | becionoe u mMonoBoOe pa3MHOKEHUE.
19)
3 | Meiios.
(20)
4 | ObpazoBaHue MOJIOBBIX KJICTOK.
(21)| OmomoTBOpPEHHE.
Tema 6. IHnuBUAyaabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
(24)
1 | OmOpuonanpHOE 51 MOCTAIMOPHOHAIBHOE
(22)| pazBuTHE OPraHU3MOB.
2 | Opramu3sM Kak enuHoe 1enoe. BrusiHue
(23)| ankorosisi, HHKOTUHA W HAPKOTHYECKUX BEIICCTB

Ha pa3BUTHUC 3apOablia YCIIOBCKA.

| Pasznen II1OcHOBBI reHeTrku u cenekuu (1249)

(27)

HacJIeICTBEHHOCTH(54)
1 I'enetuka. MoHorUOpUAHOE CKpenuBanue. 1 nu2
(24)| 3axonsl Menpersi.
2 |Tenotun wu QeHoTun. AJIeNbHBIE TEHBI.
(25)| Aurnbpunnoe ckpemuBanue. 3 3akoH MeHesl.
3 | XpomocoMHasi ~ TeOpUs  HACIEIACTBCHHOCTH.
(26)| CuemienHoe HacjeaOBaHMEe TeHOB. [cHeTHKa
1oJIa.
4 | HacnenoBanue CIICTIIEHHOE C TIOJIOM.

B3aumoneiictBue reHos. I eHeTHUyeckue 3a1aun.

Tema 4. HacnencrBennass uHpopManus U peanu3anus

Tema  7.0CHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  SIBJICHUU




(28)

BzaumopeiicTBue TreHOTHIIa W CPEIbl  MPHU
dbopmupoBaHun  mnpuszHaka. Jlab/pa6 Ne 3
«Perenne reHeTHIEeCKHX 3a71a9W»

| Tema 8.3aKOHOMEPHOCTH H3MEHUHBOCTH (4u)

1 | MoaudukanuoHHas u HaCJICJICTBEHHAS

(29)| m3menunBocTh. KomMOuHaImm.

2 | MyranuonHas U3MEHUYUBOCTb. 3akoH

(30)| romosnoruueckux pSI0B HACJICJICTBEHHOM
u3MeHurBoctu H.M.Basuiosa.

3 |Jla6/pa6 Ne 4 «M3MeHYUBOCTb, TOCTPOCHHE

(31)| BapranmOHHOTO Psijia M BAPUAIIMOHHON KPUBO»

4 | HaciiencTBeHHass ~ M3MEHYMBOCTH  YeEJIOBEKa.

(32)| Jleuenne w npemynpexaeHUE HACICICTBEHHBIX

0O0JIe3HEN YeIoBEKA.

| Tema 9.I'enernka u cenexuus (2u)

(33)

OpomalniHrBaHUE KaK HayaJabHBIN 3TaIl CEIEKLUU.
Yuenune H.N.Basuiosa 0 LIEHTpax
IPOUCXO0KICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUMN.

(34)

VYcoexn cexeknuu. leHmHas ©W  KjIeTOYHAs
nHKeHepus. KnonupoBanue.




COAEPXAHUE KYPCA BUOJIOI'NM 11 KJTACC

OSBOJIFOLIMA (23 u)

Pa3Butue 3BoMOIMOHHBIX UaeH. Jloka3aTenscTBa 3Bosonuu. (12 u)

Tema 10. Pa3zButne 3BOJIIOIIMOHHBIX UAEH.

JlokasarenscTBa SBOMIOLMU. BO3HMKHOBEHME W Pa3BUTHE DBOJIIOLMOHHBIX
npeacTaBieHuid. DBoiononHas teopus JKana barucra Jlamapka. Yapins Jlapeun
U €ro Teopus MPOUCXOXKACHHUS BUAOB. CHUHTETHYECKAss TEOPHUS SBOJIOLHH.
JlokasarenscTBa 3Bomonuu. Bun. Kpurepun Bupa. llomymsauus — crpykrypHas
eAVHMIIA BUJA, DJIEMEHTapHas €AMHUIIA 3BOJIIOLIH.

Tema 11. MexaHu3Mbl 3BOJIFOIIMOHHOTO MPOLIECCa.

JIBroKyIpe CWIIbl 3BOJIIOLUHU. POJIb M3MEHYMBOCTH B 3BOJIOLMOHHOM IIpOLIECCE.

EcrectBennblii  oTtOOp — HampaBimsttommii  (akrop  sBomonud.  Dopmbl
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa B momyisiuusx. M3onsuus — 3BOMIOLMOHHBIN (aKTOD.
[IpucnocoOieHHOCT,  —  pe3ydbTaT  AeMcTBUS ~ (DAKTOPOB  3BOJIIOLMH.

Bunoo6pazoBanue. OCHOBHbIE HampaBiICHUS  HSBOJIIOLMOHHOTO  MpoIlecca.
buonornyeckuii mporpecc 1 OMOIOTrHYECKU perpecc.

Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMJIe.

[Tpoucxoxnenue yenoreka. (11 u)

Tema 12. Bo3HMKHOBEHUE KU3HH HA 3EMIIE.

Pa3Butre npencrtaBieHUil O BO3HUKHOBEHHMH KH3HU. COBpEMEHHBIE B3IJISbl HA
BO3HHKHOBEHUE KU3HU.

Tewma 13. Pa3BuTue xu3Hu Ha 3eMIIE.

VYcnoxxHeHHe JKUMBBIX OpPraHM3MOB B Mpolecce HBomonuu. MHorooOpasue
oprannueckoro Mupa. 3Hadenue pador Kapmna Jlunnes. [IpuHIUNIBI cuCTEMaTUKH.
Knaccudukanus opranusmMos.

Tema 14. IIpoucxoxieHue 4€I0BEKa.

bryxaimme pOACTBEHHHUKM YEJIOBEKa Cpeau JKUBOTHBIX. (OCHOBHBIE ATalbl
’BOJIFOLIMM NpuMartoB. IlepBeie npeacraButenu poxa Homo. IlosBiaeHue yenoBeka
pazyMHOro. @akTopsl IBOJIFOIIUHN YEIOBEKA. YeI0OBEYECKHE PACHI.

JlemoHCcTpanuu

CxeMbl, TaONMIbl, PUCYHKH U (QoTorpaduu, WIUTIOCTPUPYIOLIUE: KPUTEPUU BUIA
(Ha TpuUMepe pa3HbIX NOpPOJA OJHOTO BHJIa >KMBOTHBIX); JBHXKYIIHE CHIIBI
3BOJIIOLMY; BO3HMKHOBEHHE W MHOrooOpa3ue MpUCIocOOSIEHUH Yy pacTeHud (Ha
IpUMEpPE KaKTyCOB, OPXHJIEH, JIUaH U T. I1.) U )KUBOTHBIX (HA IPUMEPE JaPBUHOBBIX
BBIOPKOB); 00pa3oBaHUE HOBBIX BUIOB B IPHUPOJIE; IBOJIOIHUI0 PACTUTEIHHOTO
MUpa; 3BOJIIOLMIO JKUBOTHOI'O MHUpPA; PEAKHE W HMCUE3AIOIUE BUABI;, JBUKYILHE
CWJIbl AaHTPONOIreHe3a; MPOUCXOXKIEHUE desioBeka. Kosekuuu okameHenocten
(MCKOMaeMBIX PACTEHUH U JKUBOTHBIX ).

JlaGopatopHbIe U MpaKTUYECKUE PadOThI



1. Onucanue ocobeit Buaa M0 MOPGHOJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO (Ha MpUMEpPE
repOapHbBIX 00pas3IoB).

2. BrisiBieHre n3MEeHYMBOCTH y 0c00€i 0HOTO BUA (Ha IIpuMepe repOapHbIX
00pa3ioB, HA0OPOB CEMsIH, KOJIJIEKIIUU HACEKOMBIX U T. I1.).

3. BrisiBnenue npucnoco06aeHuil Opranu3MoB K cpesie 0OuTaHusl.

4. ApoMop]o3bl y paCTeHUN U UIN0AIANTAIUN Y HACEKOMBIX.

OCHOBBI 5KOJIOT'UH (11 u)

Tema 15. DkocucTeMsl.

[IpenMer »sKkosioruu. JKoJiorMdeckre (akTopbl cpeabl. B3aumoneicTBue
MOMYJISIIIAA pa3HbIX BUIOB. KOHKYpeHIIMs, XUIMHAYECTBO, MAapa3uTH3M, CUMOHO3.
Coob6miectBa. Dkocuctembl. [I0oTOK SHEprumM M Menu MUTAHUS. DKOJOTHYecKas
nupamuaa. buomacca. Coiictea skocucteM. CMeHa 3KOCHCTEM. ATPOLIEHO3BI.
Tema 16. buochepa. Oxpana 6uocdepsl.

CoctaB u ¢Qyukuu Omocheprl. Yuenne B. UW. Bepuaackoro o Omocdepe.
KpyroBopot XuMu4eckux 3J1€MEeHTOB. bruoreoxuMudeckue mpoieccsl B ouocdepe.
Tema 17. BnusHue nesTeapHOCTH YeloBeKka Ha Ouocdepy.

['noGanbpHbIe SK0I0THYECcKHE TTpobieMbl. OOIIECTBO U OKpYKAIoIas cpeja.
JemoncTpanuu

CxeMbl, Tabnuipl U GoTorpaduu, WIUTFOCTPUPYIONTUE: IKOJIOTHIECKUE (GaKTOPhl U
WX BIUSHUAE HAa OPraHU3MbI; MEXKBHUJIOBBIE OTHOIICHUS: TMapa3uTHU3M,
XUIIHAYECTBO, KOHKYPEHIINIO, CUMONO03; SIPYCHOCTh PACTUTEIHLHOTO COOOIIECTBA;
MUIIEBbIE I[ENMU W CETH; DKOJIOTMYECKYI0 NUPaMHUIy; KPYrOBOPOT BEIIECTB U
MPEBPAIICHHS] SHEPTHH B 3KOCHCTEME; CTPOCHUE DKOCHUCTEMBI, arpOdKOCHCTEMEI;
CTpoeHHe Ouocdepnl; KpyroBopoT yriepojga B Ouocdepe; riaobabHbIC
AKOJIOTHYCCKUE MPOOJIEMBI; TTOCISACTBHUS ICATCILHOCTH YEIOBEKA B OKPYIKAIOIICH
cpene. Kapra «3anmoBemnuwkn W 3akazHuku Poccumy». J[mHammueckoe mocoOue
«Tunryunbie OUOIIEHO3BD.

JlabopaTopHbie pabOTHI:

1. Jlabopatopuass pabora Nel «Mopdonornyeckne 0COOEHHOCTH PACTCHHIA
Pa3TUYHBIX BUIOBY

2. JlabopatopHass pabotra Ne2 «IIpucnoco0nIeHHOCTh OPraHU3MOB K Cpefe
oOuTaHUs»

3. JIabopaTtopHas padota Ne3 «ApoMopdo3bl U UANOAAANTALIHIN



TemaTnueckoe IMIIaHuPOBAHUE

[}

/o

Tema

KomnuuectBo
4acoB

PaszButne »BOIOIIMOHHBIX UIIEH

MexaHu3Mbl 9BOJIOOMOHHOTO ITpOonecca

Bo3HukHOBEHUE )KM3HU Ha 3eMJIe

PasButure *XKU3HU HA 3eMIIE

HpOI/ICXO}K,IICHI/IC YCI0BCKaA

DKOCUCTEMBI

buocdepa. Oxpana 6uochepsi

O (NO|OTPRWN|F-

Brusiane nestensHOCTH YenoBeka Ha Ouochepy

[EEN
o

3aKIIr0ueHue.

RININNOO P N W




KaﬂeﬂnapHo — TEMATHYECCKO€ IVIAHUPOBaHUEC.

Ne ypoka | HammeHoBaHuMe pa3aesioB U TeM Hara
n/n
ITo naany | Ilo ¢dakry

1. Bo3nukHoBeHue u pa3BUTHE
HBOJIFOIIMOHHBIX MPEJICTABJICHU.

2. Y./lapBuH U ero teopus IMPOUCXOKICHUS
BUJIOB.

3. Jloka3aTenncTBa DBOIIOLH. Bup.
Kpurepun Buga. [Homymsimumn.

4, Pons wW3MEHUYMBOCTH B 3BOJIOIHMOHHOM
nporecce.

5. EcrecTtBenHbIii 0TOOp — HampaBJIsSIIONINN
(bakTOp PBOJIIOLIHH.

6. dopMbl  €CTECTBEHHOro  oTtOopa B
NOMYJISIUSX.

1. W3omnsmus — 3BOIOIIMOHHBIN (aKTOP.

8. [IpucnocobaeHHOCTH— pe3yabTaT
JeNCTBHS (JAKTOPOB IBOJIOIUH.

0. BupnoobpaszoBanue — pe3ysbTat 3BONIOIHUU.

10. OCHOBHBIE HAINpPABIEHUS 3BOJIOIUOHHOTO
npoiiecca.

11. Pa3Butue MIpeCTaBICHUM 0
BO3HUKHOBEHUU KU3HHU.
CoBpeMeHHbIE B3TJISATBI Ha
BO3HUKHOBEHUH KU3HU.

12. PasButue xu3uu B Kpunrosoe.

13. Pa3Butue xu3nu B [laneosoe.

14, Pa3Butue xu3znu B Meso3soe.

15. PazButne xu3nu B KaitHo30¢€.

16. MHoroobpasue  OpraHu4ecKoro  Mupa.
Knaccudukanus opraHu3MoB.

17. [Ipoucxoxaenue dyenoBeka. biwxkaiiiie
«POJICTBEHHUKI yeJioBeKa cpenu
YKUBOTHBIX.

18. OCHOBHBI€ 3Tallbl BOJIIOLIMY PUMATOB.




19.

ITepBbie npencraBuTenu poaa Homo.

20. [TosiByieHME YEJIOBEKA PA3yMHOTO.

21. dakTopbl HIBOJIFOLUHU YETOBEKA.

22. [TpeameT sxosorun, HaKTOPHI CPEIBI.

23. B3aumoneiicTBue  momynsmui  pa3HbIX
BUJIOB.

24. Coo0riecTBa. IKOCHUCTEMBI
(6uoreoreHO3H).

25. [ToTox »HEprUM U 1IeNU MTUTAHUS.

II. p. «CocraBieHne cxeM MmepeHoOca
BEIIECTB W JHEPrMd B ?JKOCUCTEMAX
(nuieBbIX Hene u cerem).

26. CBoiicTBa U CMEHA 3KOCHCTEM.

27. ATpPOIICHO3HI.

28. [IpuMeHeHne SKOJIOTUYECKUX 3HAHWK B
MIPAKTUIECKOMN JCSITEIIbHOCTH YEJIOBEKA.
I1.p. «PelneHue 73K0JI0IrM4eCKUX 32129

29. CocraB u pyHkum 6uochepsl.

30. KpyroBopor  XMMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
buoreoxnmuyeckue MIPOIIECCHI B
ounocdepe.

31. ['1o6GanbHbIE IKOJIOTUYECKUE TTPOOIIEMBI.

32. OO61IeCTBO U OKPY’KAOIIAsI Cpena.

33. Ypoku KOHTPOJS M KOPPEKUMH 3HAHUN

y4almxcs.
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