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Tpebosanusn K ypoenio no02omo6Ku blnyCKHUKa cpeoneil uikovl cocnracno ®KIoc COo.
B pezynvmame u3zyyenus xumuu Ha 6azo060m yposne y4eHUK 00J12CeH 3HaAmb
— adiCcHelwUe XUMUYecKue MNOHAmMUA:, W30TOINbI, AaTOMHbIE OpOWTaNM, aUIOTPONHSA, H30MEpus,
roMoJIorust, 9SJCKTPOOTPHULATCIBHOCTb, BAJICHTHOCTb, CTCIICHL OKHUCJIICHUA,
TUIIBI XUMHWYECCKUX CBﬂSCﬁ, HNOHBI, BCOICCTBA MOJICKYJIIPHOI'O M HCMOJICKYJIAPHOTO
CTPOCHHUA, MOJIIPHAA KOHICHTPAOWA pacTBOpPaA, CHUIBHBIC U cia0nie QJICKTPOJINTHI,
TUAPOJIU3, TEIJIOBON 3(PhEeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHYECKOW pEaKluM, KaTajus,
XUMHUYCCKOC PaBHOBECHUC,
— OCHOBHblEe Meopul XumMuy. CTPOSHUS aTOMa, XUMUYECKOU CBA3H, IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAINH,
CTPYKTYPHOTO CTPOEHHUSI OPTaHMYECKUX COCIMHEHUM.

— gewyecmea U Mamepuansl, WUPOKO UCHONb3YeMble HA NpaKmuke: OCHOBHBIE METAUIbI U CIUIABHI,
CepHas, COJITHAs, a30THAs W YKCYCHAas KHCJIOTHI, IIEJIOYM, aMMHAK, METaH, 3THJICH, AalleTHJICH,
OCH30JI, CTEKII0, IIEMEHT, MHHEpAIbHBIE YyHOOpeHus, OCH3MH, JKUPBI, MbLUIA, TJIFOKO3a, caxaposa,
Kpaxmall, KJIeT4aTKa, HCKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA, Kay4yKH, TNIACTMACCHI;

ymemb

— HA3b16aMb. BEIIECTBA TI0 «TPUBHUATBLHOW» M MEXTYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;

- OI’lpede.flﬂMb.', BAJICHTHOCTDb U CTCIICHb OKHCJIICHHUA XUMHNYCCKUX DJIEMCHTOB, 3apsaa HOHA, U30MEPLI U
TOMOJIOTH Pa3JINYHBIX KJIaCCOB OPraHUYCCKHUX COCHHHGHHﬁ, OKHCJIIMTCJIb W BOCCTAHOBUTCIIL B
OKHCINUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIIUAX

— Xapakmepu306amy: SIEMEHTHI M0 UX IMOJIOKCHHUIO B MEPHOJUYECKON CHUCTEME DJIEMEHTOB; OOIIHe
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB M HEMETAIOB M HMX BaXHEHUIINX COCHWHEHUM; XHUMHUYSCKOE
CTPOEHHUE U CBOMCTBA U3yUYEHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHU ;

— 00bACHAMb. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHHs, MPUPOLY OOpa3oBaHUS
XUMUYECKOU CBsI3U (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJUTMYECKOI ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
peakuuMu OT Pa3NUYHBbIX (PAKTOPOB, CMEIIEHHE XUMHUYECKOIO0 PaBHOBECHS O]l BO3JAEHCTBHEM
BHEIIHUX ()aKTOPOB;

— BLINOAHAMb  XUMUYECKULL IKcnepumerm. 10 TNOJNYYCHHIO W  pacCliO3HAaBaHUIO BaXKHEHIITHX
HCOPTaHUYCCKUX U OPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

UCNOJIb306aMb NPUOOPEMEHHbIEe 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYUECKOU 0esAmeIbHOCIU U
HOBCEOHEEHOU MHCUHU O1A:



— O0BSICHEHHS XMMHUECKUX SIBJICHUN MPOUCXOSAIINX B MPUPOJE, OBITY, U HA MPOU3BOJCTBE; II00aNbHBIX
npoOyeM, CTOSIIIUX Tepe] YeJIOBEYECTBOM (COXpaHEHHWE O30HOBOTO CIIOS, MApHUKOBBIA A(PQEKT,
SHEPreTUYECKHE M ChIPhEBbIE MPOOJIEMBI); IS MOHUMAHHUS POJIM XMMHH B HApOJAHOM XO3SHCTBE
CTpaHblI,

— Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ TOPIOYMMHU U TOKCHYECKMMH BEIIECTBAaMH, HAarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMu;
BBITIOJTHEHUSI PAcueToB, HEOOXOIAMMBIX MpPH MPUTOTOBICHHHU PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIIEHTpAIIHH,
UCIOJIb3YEMBIX B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.



Cooepoicanue npozpammul «Opeanuueckas xumusa» 10 knacc

Beenenue (14.)
IIpenmer opranuueckoil xumuu. CpaBHEHHE OPraHMUYECKUX COECIUHEHMM ¢ Heopranumdeckumu. [Ipuponansie,
UCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKUE OPTaHNYECKUE COCAUHECHHUS.

Tema 1. Teopusi cTpoOeHHsI OPraHUYECKUX COeTUHEHHH (24.)

BanentHocts. XHUMHUECKOE CTPOEHHUE KaK TMOPSJAOK COCIMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO HX
BaJIeHTHOCTU. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH CTPOSHUSI OpraHudeckux coequHeHui. [lonstue o romonoruu u
roMoJIorax, U30MEpUHr 1 n3oMepax. XuMuueckue GopMyssl M MOJIETH MOJIEKYJT B OPraHMUeCKOM XHUMUU.
JdemoncTpaunu. Moenu MOJIEKyJI TOMOJIOTOB ¥ U30MEPOB OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN.

Tema 2. YriieBoaopoabl 1 X NPUPOAHbIE UCTOYHUKH (94.)

Ipupoonsiii 2az. Anxauei. IlpupoaHelii Ta3 Kak TOIMBO. [IpeMMyIecTBO MPUPOTHOTO Tra3a Mmepea APYruMu
BUJamu ToruiBa. CocTaB IPUPOIHOTO rasa.

Anxamnsi: TOMOIIOTUYECKUHN Psifl, U30MEpUsS M HOMEHKJIATypa aJIKaHOB. XMMHYECKHE CBOWCTBA aJKaHOB (Ha
pUMepe MeTaHa M 3TaHa): FTOpeHHe, 3aMellleHre, pa3iokeHne U AeruapupoBanue. [Ipumenenne aakaHoB Ha
OCHOBE CBOWCTB.

Ankenvi. DTUNIEH, €Tr0 TOJYYCHHE (IETHAPUPOBAHUMEM OdTaHA M JCTHApPATAIMEH H3TaHOJa). XHUMHUYECKHE
cBOWCTBa HTWieHa (oOecuBeyrBaHWE OpPOMHOI BOJBI W pacTBOpa IepMaHraHaTta Kajus), THIpaTaius,
nonuMepusanus. [lonusTriieH, ero cBoiicTBa U npuMeHeHue. [[pumeHenne 3TuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.
Anxkaoduenvt u kayyyku. I[loHsiTHE 00 ankajgMeHax KakK YIIEBOAOPOJaX C JBYMS JBOWHBIMHU CBSI3SIMH.
Xumuueckue cBoicTBa OyTraaweHa-1,3 u m3ompeHa: obeclBeurMBaHWE OPOMHOM BOIBI M TOJMMEpU3AIUs B
Kayuyyku. Pe3una.

Anxkunovl. ATICTHIICH, €TO TOJYyYeHHE MUPOJIM30M METaHa M KapOWIHBIM CIOCOOOM. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA
alleTHJIeHA: TOpeHue, oOecIBeYrBaHHEe OPOMHON BOABI, MPHCOSAMHEHHE XJOPOBOJOPONA U THUApATAIUS.
[IpumeHneHue areTuaeHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakiusa nmonuMepu3anuu BUHWIXJIopHuaa. [[oJTUBUHUIXIOpUI U
€ro MpuMeHEeHue.

benzon. Tlomydenne OeH3ojla M3 IMKJIOTEKCaHA W aleTHJICHA. XWMHYECKHE CBOMCTBAa OEH30ja: TOpPEHHE,
raJloreHupoBanue, HUTpoBaHue. [IpuMeHeHne OeH301a HA OCHOBE CBOMCTB.

Hegmeo. CoctaB u nepepadotka Hegtu. Hedrenpoayktel. beH3nH v moHaTHE 00 OKTAHOBOM YHCIIE.
JemoncTpanun. ['opeHue merana, aTuiieHa, anetwieHa. OTHOIIIEHHE MEeTaHa, STUJICHA, alleTUICHa U OeH3071a K
pacTBopy InepMmaHraHata kaiaus U OpomHo#l Bone. Ilomyuenue sTuneHa peakuuen Aeruaparaldy 3TaHONA U
JeTIOTUMEpU3aliy TIOJIUATUIICHA, alleTUiieHa KapOuIHbIM criocoboM. PasnokeHne kaydyka MpH HarpeBaHUH,
UCIBITaHNE TPOAYKTOB PA3JIOKEHHsI Ha HenpeaenbHOoCTh. Komtekius o6pa3oB HehTr U HEPTENPOTYKTOB.
JlabopaTopuble onbiThl. 1. OmpeneneHne 3JIEMEHTHOIO COCTaBa OPraHUYECKUX COEOUHEHWH. 2.
NzroroBnenue momeneit MOJIEKys yriaeBojopoaoB. 3. OOHapykeHUE HENMpeaeTbHBIX COCTUHECHUNU B JKUIKHX
Heprenponaykrax. 4. Ilomyuenue um cBoiicTBa amerwneHa. 5. O3HakomiieHue ¢ koiuiekiued «Hedts u
MPOIYKTHI €€ epepadOTKM».

Tema 3. Kucsiopoacoaep:kaimue opraHudecKue coeJMHeHns1 U

UX NpUpoaHbIe HcTOYHUKH (104.)
EnuHCcTBO XMMHYECKO OpraHU3alyy )KUBBIX OPraHU3MOB. XMUMHUYECKHI COCTaB KUBBIX OPraHU3MOB.
Cnupmui. TlomyueHnue 3TaHoNa OpOKEHHEM TIIIOKO3BI U THIpaTalued dTuieHa. [ MApOKCHIIbHAS Tpylna Kak
¢dbynkunoHaneHas. I[lpencraBieHne O BOJOPOTHOM CBSI3M. XWMHUYECKHE CBOWCTBA JTaHOJIA: TOpEHUE,
B3aMMOJICHCTBUE C HATPUEM, 00OPa30BaHKE MPOCTHIX U CIOKHBIX d(PUPOB, OKUCICHHE B albaeru. [IpuMenenue
9TAHOJIa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIN3M, €r0 MOCIEACTBUS U IPEAYIPEKICHUE.
[lonsiTue O mpeAeNbHBIX MHOTOAQTOMHBIX CIUPTaxX. [ JIUIEpUH KaK MpeICTaBUTE]Ib MHOTOATOMHBIX CIHUPTOB.
KauecTBeHHas peakuys Ha MHOI0aTOMHbIE cIUPTHI. [I[puMenenune raunepuHa.
Kamennwiti  yeonb. @enon. KokcoxMMHUYecKoe TPOMU3BOACTBO M ero mnponykuus. Ilomydenue ¢enona
KOKCOBaHHMEM KaMEHHOro yriii. B3aumHoe BiusHuE aTOMOB B MoJIeKyne (eHona: B3auMOJEHUCTBUE C
THAPOKCUIOM HAaTpusi © a30THOW kuchnoroi. [lommkoHneHcamus ¢eHoma ¢ GopManbAECTHAOM B
dbenondopmanpaeruaHyo cmody. [Ipumenenne ¢peHora Ha OCHOBE CBOMCTB.
Anvoecuovi. IlonmydyeHne anpJErH0B OKHUCIEHHEM COOTBETCTBYIOLIUX CIHMPTOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
aNbJETUIOB: OKHUCIEHHE B COOTBETCTBYIOLIYIO KHCJIOTY M BOCCTAHOBJIEHHUE B COOTBETCTBYIOIIMM CIHPT.
[Tpumenenue popmanbIeriia U aleTalbIeru1a Ha OCHOBE CBOMCTB.



Kapbonosvie xucnomei. Ilonydenue KapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCICHHEM ajlbJIErMI0B. XHMHUYECKHE CBOMCTBa
YKCYCHOM KHCJIOTBI: OOIIME CBOMCTBA C HEOPraHUUYECKUMH KUCIOTaMH U peakius sTepudukanuu. [Ipumenenue
YKCYCHOM KHCJIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. DBpICIIME JXUpHBIE KHUCJIOTBI Ha IPUMEPE MAIBMUTUHOBOU H
CTE€apUHOBOM.

Cnoorcnvie 2¢hupwr u orcupul. TlonydeHne ciaoxHbIX 3QUpoB peakuueil stepudukanuu. CroxxHble 3QUpH B
npupoje, ux 3HaueHue. [Ipumenenne cioxHbIX 3pUPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Kups! kak cioxHble 3QUpbl. XUMUYECKHE CBOMCTBA )KUPOB: TUAPOJIN3 (OMBUICHHE) U THIAPHUPOBAHUE KUIKHX
*KupoB. [I[pumMeHeHne KkupoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Venesoowi. VYrneBonmpl, WX Kiaccupukamms: MOHOcaxapuiel (TIIOKO3a), Aucaxapuisl (caxapoza) U
noJyincaxapupl (KpaxMai U HeJTio103a). 3HaueHUE YIIIeBOAOB B KUBOM MPUPOIE U B KU3HU YETIOBEKA.
['moko3a — BEmIECTBO C JBOWCTBEHHOM (YHKIMEHW — allbJeTUAOCITHPT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA TIIIOKO3BI:
OKHCJICHUE B TJIIOKOHOBYIO KHCIJIOTY, BOCCTAHOBJICHHE B COpPOUT, OpokKeHHE (MOJOYHOKHCIOE W CIUPTOBOE).
IIpuMeHeHne TIII0OK03bI HA OCHOBE CBOWCTB.

Jucaxapunpl u nonucaxapuipl. I[loHATHE O peakuMsX NOJMKOHACHCAIMM W THAPOJIM3a Ha IpUMeEpe
B3aMMOIIPEBPALLEHUI: TIF0K03a «>I10JINCaXapU.

demoncTpauuu. OxucieHue cnupra B anpaeruj. KadecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE CIIMPTHI.
Komnexnus «KaMeHHBIN yroiib 1 MpOIYKTHI €ro nepepadoTku». PacTBopuMocTs ¢eHona B Boje MpH 0OBIYHOMN
Temreparype W npu HarpeBaHuu. KauecTBeHHble peakiuu Ha (eHon. Peakuusi «cepeOpsHOTO 3epkanar
aNB/ICTH/IOB M TIIIOK03bl. OKUCIICHHE aJBJCTHIOB U TIIOKO3bI B KHCJIOTHI ¢ TIOMOIIBI0 Tuapokcuaa meau (11).
[TonydyeHne yKCYCHO-3THUJIOBOTO U  yKCyCHO-M30amuioBoro 3¢upo. Komnekuuss sdupHbIx Macedn.
KauecTBeHHas peakuust Ha Kpaxmail.

JlabopaTopHuble ombiThl. 6. CBoiicTBa 3THIIOBOTO crupTta. 7. CBoiictBa ¢opmanpaeruma. 8. CBoicTBa
rinuepuHa. 9. CoiictBa ykcycHol kuciothl. 10. ColicTBa xkupoB. 11. CpaBHEHHE CBOICTB pacTBOPOB MblLIa U
cTUpanbHOro nopouka. 12. Coiictsa rioko3sl. 13. CBolcTBa Kpaxmaia.

Tema 4. A3oTcoaepkaniue coeTUHEHUs U UX HAXO0KIeHHe B *KUBOii mpupoje (64.)

Amunvl. Tlorstue o6 amunax. [TomydeHne apoMaTHuecKOro aMiHa — aHWJIMHA — U3 HUTPOOEH30J1a. AHUJIMH KaK
OpraHMYEeCcKOe OCHOBaHME. B3auMHOE BIMSHHE aTOMOB B MOJICKYJIE aHHIJIMHA: OCIa0JICHHEe OCHOBHBIX CBOWCTB
1 B3auMOIeicTBUE ¢ OpoMHO# BomoH. [IpmMeHeHne aHnImHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Amunoxuciomeol. TlonyuyeHrne aMUHOKHCIOT W3 KapOOHOBBIX KHUCIOT M THUAPOIU30M OENKOB. XHMHYECKHE
CBOMCTBAa AMHUHOKHUCIIOT KaK aM(OTEpHBIX OpPraHMYECKUX COCAMHEHUN: B3aUMOJAEWCTBHE CO INEJIOYaMH,
KHCIIOTAaMU U APYT C APYroM (peaxiius MoNuKoHAeHcanun). [lemTumnas cBsi3p U monumnentuasl. [I[puMeneHue
AMUHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

I'eneTnyeckas CBA3b MEXKAY KJIACCAMHU OPraHUYECKUX COCIUHECHUMN.

Hyxneunoswie xkucnomul. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHCIOT B KJIETKE M3 HYKJI€OTHAOB. OOIMH IJIaH CTPOEHUs
Hykineoruaa. Cpasuenue ctpoenus u ¢ynkuuii PHK u JIHK. Ponb HyKJIEMHOBBIX KHCIIOT B XpaHEHHH U
nepenave HaciaencTBeHHOM nnopmanuu. [lonsTrue 0 OMOTEXHOIOTUU ¥ TEHHOW NHKEHEPUH.

JemoncTpanuu. B3anmopeiicTBie aMMuaka M aHWIMHA C COJSTHONW KHUCIIOTOW. Peakuust anunuHa ¢ OpoMHON
BooM. Jloka3aTenbCTBO HaIW4Us (DYHKIMOHANBHBIX TPYNN B pacTBOpax aMHUHOKUCIOT. PacTBopenue u
ocaxaeHue OenkoB. [[BeTHBIE peakiny OENIKOB: KCAaHTOIIPOTEHHOBAsS U OuypeToBas. ['opeHue NTHYbETro mepa u
mepcTsaHoi HuTu. Mogaens monekyinbl JIHK. Tlepexoapl: 3TaHONT —3TUIIEH—3TUIICHIIMKOIb—3TUICHTJIMKOJIAT
meau (I1); aTaHOT—)3TaHaTL—3TaHOBAS KUCIIOTA.

JlabopaTopHblie onbIThl. 14. CBoOlicTBa OEIKOB.

IIpakTuyeckas padora Nel. MnenTudukaius opraHu4ecKix COeIUHEHHH.

Tema 5. Brnosoruvyeckn akTuBHbIE OPraHN4YecKue coeTuHenns (44.)

Depmenmor.  DepMeHTHI Kak OHMOJOTHYECKHE KaTauu3aTopbl OenkoBoMl  mpuponbl. (OcobeHHOCTH
¢byHkunonupoBanust ¢pepMeHTOB. Ponb (hepMEeHTOB B KM3HEIEATEILHOCTH XKUBBIX OPraHU3MOB M HapOJIHOM
XO35MCTBE.

Bumamunwi. 1lonarue o BUTaMrUHaX. HapymeHHﬂ, CBA3aHHBIC C BUTaAMUWHAMU: aBUTAMHWHO3bI, TUIIOBUTAMHWHO3bI
U runepBuTaMuHo3bl. Butamun C Kak mpeacTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB M BHUTAaMUH A Kak
NpEACTAaBUTCIIb JKUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I'opmonwl. TIoHATHE O TOPMOHAX KaK T'yMOPaJbHBIX PETYIATOPAX >KU3HEAEATEIbHOCTH UBBIX OPraHU3MOB.
WucynuH 1 afipeHaluH Kak MpeacTaBuTenr ropMoHoB. [Ipodunaktuka caxapHoro quabera.



Jlexapcmea. JlekapCTBeHHass XHMHS: OT HATPOXUMHH JO XHUMHUOTEpanuu. ACHHUpUH. AHTUOMOTHKH H
nucOakteprno3. Hapkotuueckue BemiecTBa. Hapkomanus, 6opb0a ¢ Helt 1 mpoduiiakTHKa.

JlemoncTpanuu. Pa3noxenue nepokcuaa BoJOpoaa Katanazoil ceiporo msaca u kaprodens. Komnekus CMC,
comepxkammx 3H3UMBL. Hcmbitanue cpenasl pactBopa CMC uHaumkatopHo Oymaroit. Wmmroctpamuu ¢
¢dororpadusMu KUBOTHBIX C pa3IMYHBIMU (OpMaMU aBUTaMUHO30B. KoJsulekius BUTaMHUHHBIX NPENaparos.
HcnbiTanue cpembl pacTBOpa acKOpOMHOBOM KHCIOTHI HWHAMKATOpHOW Oymaroid. McmbelTaHue antedHoro
npernapara MHCyJIuHa Ha Oenok. JlomamiHsis, 1abopaTopHasi 1 aBTOMOOMIIbHAS alTeuKa.

Tema 6. UckyccTBeHHBbIE M CHHTETHYECKH e oJuMepbI (14.)

Hckyccmeennvle nonumepwvl. llodydeHre HMCKYCCTBEHHBIX IOJUMEPOB, Kak MPOAYKTOB XUMHYECKOU
MOAU(DHUKAIIIN TTPUPOTHOTO TOTUMEPHOTO ChIphs. VICKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA (QIleTaTHBIN MIETK, BUCKO3a), UX
CBOICTBA U MPUMEHEHHUE.

Cunmemuyeckue nonaumepwvl. IlomyuyeHue CHUHTETHMUECKHX IIOJUMEPOB PEAKLUSAMHU IOJUMEPU3ALUN U
nonukoHaeHcauuu. CTpyKTypa MOJIMMEpOB: JIMHEWHas, pa3BeTBIEHHAs U MpocTpaHcTBeHHas. [IpeacraBurenu
CUHTETUYECKUX TJIACTMACC: MOJMATUIIEH HU3KOIO U BBICOKOTO JIaBJICHHUSI, MOTUIPOIUIIEH U MOJTUBUHUIXIIOPHU/I.
CuHTeTH4ecKHe BOJIOKHA: JJaBCaH, HUTPOH U KaIlpOH.

demoncTrpanuun. Komiekius niuactMace ¥ u3enuil u3 Hux. Koyekiuy UCKyCCTBEHHBIX BOJIOKOH M M3IEIHMA
u3 HUX. Pacnio3HaBaHue BOJIOKOH U U3JIeNHid U3 HUX. Pacrio3HaBaHue BOJIOKOH 110 OTHOIIECHHUIO K HATPEBAHUIO U
XUMHUYECKUM PEaKTUBAM.

JlaGopaTopHble onbIThl. 15. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3IlaMu TIaCTMACC, BOJJOKOH U Kay9yKOB.

IIpakTnueckas padora Ne2. Pacio3HaBaHMe IJ1aCTMAcC U BOJIOKOH.



KanengapHoe remaruuyeckoe ImJiaHupoBaHue 1mo Kypcey «Xumus — 10 kiace»

K y4eOHuKy «Xumus — 10 kiaacc. bazoBblii ypoBenb», apTop O.C. I'adpuensin 2009 roa
IIporpamma kypca xumuu aBT. O.C. I'adpuensin, 2010 r

(cooTBeTCTBYET (peaepajbHOMY KOMIIOHEHTY FOCYAAPCTBEHHOI0 CTAHAApTAa

0011ero 00pa3oBaHus)

(34 gaca, 1 yac B Heme/110)

TEMA YPOKA

Kom-Bo
4acoB

Jlara ninaH.

Jlara ¢axT.

BBEJAEHHUE

1 gac

IIpenmer opranuueckoil xumuu. CpaBHEHHE OpPraHMUYECKUX
BEIIECTB €  HeopraHuueckumu.  Knaccugpuxayus  u
HOMEHKIamypa Op2aHu4ecKux CcoeOuHeHul. Xumuueckue
CBOUICMBA OCHOBHLIX KIACCO8 OP2AHUYECKUX COEOUHEHUI.
Opranuyeckue COEIUHEHUS: INPUPOAHBIE, HCKYCCTBEHHBIE,
CUHTETHYECKUE.

TEMA 1. TEOPUSA CTPOEHMS
OPTAHMYECKHUX COEJUMHEHUH

2 4yaca

Teopus  ctpoenuss OC  bBymnepoBa.  BaneHTHOCTb.
XUMHUECKOE CTPOEHHE KaK MOPSIOK COEIUHEHHs aTOMOB B
MOJIEKYJIE  COIVIACHO WX  BAJEHTHOCTU. XUMUYECKHE
(GopMyIIbl M MOJIEIH MOJIEKYJI B OPraHMYECKOW XMMUHU.

OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUN XUMHUECKOT0 cTpoeHus: A.M.
Bbyrneposa Yenepoomuwiii cKenem, paouxanvl,
@yukyuonanvnvie epynnol. [loHSATHE O TOMOJOTHH U
romojorax, u3oMepun U  u3omepax. Cmpykmypuas
usomepusa. Tunvl  xumuuyeckux cesaszell 8  MOJEKYIaAX
Op2aHUYECKUX COeOUHEHUU.

TEMA 2. VIVIEBOAOPOAbI U HX
INPUPOJHBIE UHCTOYHUKHA

9 yacos

>

ITpuponaHblii ra3. AJKaHsl.

XUMHUYECKME CBOMCTBA aJIKAHOB: TOpPEHHE, 3aMELICHHUE,
paznoxenue u aeruapuponanue. [Ipumenenue. JI.O. Ne 1.
OmpeneneHue  3JIEMEHTHOIO  COCTaBa  OPraHUYECKUX
coegqunennit. JI.O. Ne 2. M3rotoBieHue Mopeneil MOJEKYI
YTJIEBOJIOPOJIOB.

ATNKeHbl. DTHIEH, €r0 MoydeHue (IeTuIpupoBaHUEM dTaHa
U JIeTuipaTalyen 3TaHouia).

XVWMHMYECKHE CBOMCTBA 3THJIEHA: T'OpPEHUE, KAaYECTBEHHBIE
peakuuu, rujpatanus, nonumepusanus. [lonustuneH, ero
CBOMCTBa U mpuMeHeHue. [[puMeHeHue 3TujieHa Ha OCHOBE
corictB.J.LO. Ne 3. OOHapykeHHE  HENpPeIeTbHBIX
COEMHEHUI B )KUJKUX HE(PTEPOIyKTaX.

Ankanuensl. Kayuyku. Pe3una

ANKWHBIL. ANICTWIICH, €r0 TOJYYeHHE MUPOJIU30M METaHa M
KapOWIHBIM crOcOOOM. XHWMHUYECKUE CBOWCTBA AalleTHIICHA.
[Ipumenenue areTUIICHa. Peaknus MOJIMMEpHU3alun
BUHWIXJIOpUAA. [[OTMBUHMIXIOPUI U €r0 IPUMEHEHUE.

JI.O. Ne 4, [TosryueHnue v CBOMCTBA alleTUJICHA.

10.

Apensl. benszon, mnonydenwe OeH307a U3 TeKcaHa U
arneTuieHa. XMMUYECKHe CBOMCTBa OeH3oma. [Ipumenenue.

11.

Hedtp u cmocobsl ee mnepepaborku. HedrenpomykTsl.




bersun u monstHe 00 okraHoBoM uucie. JLLO. Ne 5,
Oznakomiienue c¢ kosutekiuedn «Hedtp w mpomykTel ee
nepepaboTKI

12

IToaroroBka K KOHTPOJIBbHOU pabote o TEME
«YTII€eBOIOPOABI U UX MPUPOTHBIE UCTOUHUKHU)

13

KonrtposabHas padora Ne 1 no temam «Teopust ctpoeHus
OpPraHUYECKUX  COEAUHEHUI», «YTJIEBOAOPOABI U  HX
MIPUPOJHBIE UCTOYHUKI

TEMA 3. KHCJOPOACOJAEPKAIIIHUE
OPTAHUYECKHUE COEJIUHEHUA
N X HPUPOJHBIE MCTOYHHUKH

10 yacos

14.

EI[I/IHCTBO XHUMHYECKOHU OopraHu3alu KUBLIX OPraHU3MOB.
XWUMUYECKUH  COCTaB  KUBBIX  OpraHu3sMoB. CHOupTHI.
[lonyyenue  sraHona. ['uapokcuibHas  rpymnma  Kak
¢dbyHkimoHanpHas. BonoponHas cBA3b.

15.

XuMHUeCKue CBOMCTBA 3TaHoia. [Ipumenenune. ANKoroausm,
€ro IMOCIEACTBUS M NpenynpexaeHue. MHOroaroMHbie
cnupthl. I'munepun, ero cBoiictsa u npumenenue. JI.O Ne 6.
CgoiictBa stmioBoro cruprta. JIL.LO. Ne 7. CpoiicTBa
IIIMLEPHHA.

16.

Kamennsiii yrosb. KokcoxuMmuueckoe MpOU3BOJCTBO U €r0
npoaykius. @enon. Ilomydenune ¢enoma KokcoBaHUEM
kameHHoro yrisa. CpoiictBa (enona. IlonmukonaeHcarusl.
IIpumMeHeHue.

17.

Anpnerunsl U KeToHbl. [lonydeHue anbaernioB OKUCIECHUEM
COOTBETCTBYIOLIMX  CIHUPTOB.  XHMHUYECKHE  CBOWCTBA
anprerunioB. [lpuMenenue popmanbaeruia u aneTaabIerua.
JI.O. Ne 8. CBoiicTBa popmanbaerua.

18.

KapGonoBwie kucnorel. [lomydeHune KHCIOT OKHCICHUEM
anpaeruyioB. XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. Peaknus
srepudukanuu. Beicmme sxupHble kuciotel. JILLO. Ne 9.
CBoiicTBa YKCYCHOW KHCIIOTHI.

19.

Crnoxsble >Qupsl B mpupoae, ux 3HaueHue. [lomyueHue
CIIOHBIX 3(pupoB. Kupbl Kak ciokHbIe 3(QUpbl. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUPOB: TUAPOJIN3 U THIPUPOBAHUE JKUJIKUX KUPOB.
[Ipumenenne KUpPOB HAa  OCHOBE CBOWMCTB. Mbuia:
Otmmanmee I[eﬁCTBHG Mbl1a. CHHTETHYECKHE MOIOIIUEC
cpeactea. JI.O. Ne 10. CgoiictBa xupon. JI.O. Ne 11.
CpaBHEHHE CBOICTB pPACTBOPOB MblIa M CTUPAIBHOTO
MOPOIIIKa

20.

VYrnesonsl, ux KJIaccuuKaIus: MOHOCaXapuabl,
OUcaxapuiabl, IOJUCaxXapulbl. 3HA4YCHHE YIJIEBOJOB B
IpUpoJe W OKU3HM uenoBeka. [uroko3za. Xumudeckue
cBorictBa u npuMmeHenue. JI.O. Ne 12, CBolicTBa IIIIOKO3HI.

21.

Jucaxapuibr: caxaposa, JIAKTO3a u MaJIbTO3a.
[Tonucaxapuapl:  KpaxMajl W LeJUI0Jo3a.  Peaknuu
noJMKoHAeHcauun u rugponusa. JI.O. Ne 13. CsoiicTBa
KpaxMaja.

22,

O6obmenne 3Hanmii mo Teme «Kucmopoaconepxaniue
OpraHUYEeCKUE COSJUHEHNSI U UX IPHUPOJHBIC HCTOYHUKI»

23.

KonTpoabnHas padoTa Ne 2 o TEME
«Kucnopoacoaepxaime OpraHuYecKUe COCTUHCHHUS W HX
NPUPOIAHBIE UCTOYHUKHY

TEMA 4. A30TCOJEPKAIIUE COEJIUHEHMUSI
N X HAXOXJIEHUE B KUBOU INIPUPOJAE

6 yacos

24,

[Tousarue 00 amuHax. X¥UMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOB.




25.

AHWIMH Kak opraHuyeckoe ocHoBaHue. KauecTBeHHas
peakus Ha aHWIKH. [I[puMeHenue.

26.

AmvuHOKUCTOTHL.  [lomyuenue. AmdoTepHBIE CBOWCTBA.
IIpumMeHeHue.

217.

benku. Ilomydyenuwe. CTpykTypbl O€nKOB. XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa. buoxummueckue ¢ynkuun Oenkos. JL.O. Ne 14.
CgoiictBa OenkoB. ['eHeTHMYeckas CBsI3b MEXKIy Kiaccamu
OPraHNU4YeCKUX COCTMHEHUMU.

28.

HykneunoBbie kucnotel. Cunre3 HK B knetke. CpaBHeHue
JHK u PHK. Pomp HK B XxpaHeHuum wu nepenaue
HacyencTBeHHOU nHpopmanuu. [loHsaTre o GMOTEXHOIOTUHU U
TEHHOW MH)KEHEPUHU.

29.

IIpakTHyeckas padoTa Ne 1. WNnentudukanus
OPraHU4YeCKUX COCTMHEHUMU.

TEMA S. BUOJIOT'MYECKHN AKTHUBHBIE
OPTAHUYECKHME COEAMHEHUA

4 yaca

30.

depMeHTBI KaK OWOJOTHYECKHE KaTalIM3aToOphl OEIKOBOM
npupoasl. OcoOeHHOCTH (YHKIMOHHPOBAHUS (EPMEHTOB.
Ponb pepMEHTOB B KHU3HENEATETLHOCTH KHUBBIX OPIraHU3MOB
Y HAPOJTHOM XO35ICTBE.

31.

[TonsTue o ButamuHax. HapymeHus, CBsS3aHHBIE C
BUTaMHUHaMMU: ABUTAaMHUHO3HI, TUIIOBUTAaMHUHO3bI )41
runepBuTaMuHo3pl. Butamun C  Kak  mpeacTaBUTENb
BOAOPACTBOPUMBIX BUTAMHWHOB n BUTaMUH A KaK
MIPeJICTaBUTENb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB

32.

[lonsiTHe 0 TOpPMOHAX Kak TyMOPAIbHBIX PETYISTOpPax
KU3ZHENEATEIbHOCTH KUBBIX OpraHu3mMoB. HMHCynuH wu
aJipeHaJIMH KaK IpeacTaBUTeNd ropmoHoB. [IpodunaxTtuxa
caxapHoro nauaOera. JlekapcrBa. JlekapcTBeHHass XHUMUS.
Antnbuoruku. Hapkornyeckue BemectBa. Hapkomanus,
O0opr0Oa ¢ Hell 1 mpoduIaKTUKa

33.

KontpojbHas pagora Ne 3 mo Ttemam «A30TcoaepIKaiiue
COCOAMHCHUA W HUX HAXO0XIACHHUEC B )I(I/IBOI>'I npnpoz[e»
«buosiornvyecku akTUBHBIE OPTaHUYECKUE COCTUHCHHUS.

TEMA 6. HCKYCCTBEHHBIE M
CUHTETHYECKHE ITOJIMMEPDHI

1 yacoB

34.

HckyccTBeHHBIE MOMUMEPDI, UX MOJIYYEHHE, KaK IMPOIYKTOB
XUMHUYECKOH MOIU(UKALUKA TMPUPOJHOTO  MOJIMMEPHOTO
celpbst  MckyccTBeHHblEe BOJIOKHA  (AllETaTHBIM  WIEJIK,
BHCKO3a), MX CBOHCTBa M mpuMeHeHHe. CHHTETHYECKHE
MOJIMMEPBI, UX TMOJYYCHUE PEAKUUSIMH MOIUMEPU3ALUN U
MTOJIMKOHACHCAITNH.




11 KITACC (OBLIIASA XUMMUS)
(1u 6 nHeoemro, 6cezo 33 u, uz nux 1 u — pezepenoe epems)

Tema 1
Ctpoenue atroma u nepuognyecknii 3axon /I. U. Menneneena (3 u)

OCHOBHbBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUM aroma. SIapo: HMpOTOHBI M HEWTPOHBI. M30TONBL. DNEKTPOHBI.
DnekTpoHHas 000J09Ka. DHEpreTuYecknii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB
3JIEMEHTOB 4-TO0 U 5-T0 MepuojoB mepuoandeckoil cucremsl J[. V. MenneneeBa (MepexoaHbIX IEMEHTOB).
[Tonsitue 06 opbutanax. S - u P -opburtanu. DneKTpoHHBIE KOHPUTYpAITUU aTOMOB XUMHYECKHX JIEMEHTOB.

Hepuonnueckuit 3akon JI. 1. MenneneeBa B cBere yueHus o crpoeHuu aroma. Otkpeitue . W.
MeHeneeBpIM IEPUOANIECKOTO 3aKOHA.

[Mepuoguueckast cuctema xummudeckux snemeHToB Jl. M. MenneneeBa — rpaduueckoe oToOpakeHue
MIEPUOINUYECKOr0 3aKOHA. PU3MYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa IMEepuoJa U HOoMepa
rpynibl. Banentasie 35ekTpoHbl. [I[pUuunHbI UI3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEepUoAax U rpynmnax (IJIaBHBIX
MOATPYIINax).

[Tonoxxenne Bogopoaa B NEPUOAUYECKON CHCTEME.

3HayeHHEe MEePUOIUYECKOr0o 3aKOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMUYECKHUX AeMeHToB J[. Y. Menne-
nieeBa JUisl pa3BUTHS HAYKH U IOHUMAaHMsI XUMUUYECKOW KapTUHBI MUPA.

JdemoncTpauuu. Paznmuunbie ¢popMbl mEeprHoOIUYECKONd CUCTEMbl XuMHUeckux snemeHToB JI. M. MeH-
JIeJIeeBa.

Jladoparopublii onbIT. 1. KoHCTpyHpoBaHUe NeprOINYECKON TaOIUIBI AJIEMEHTOB C UCIIOJIb30BAHHUEM
KapTOYeK.

Tema 2
Crpoenue BemecrBa ( 13 u)

Honnas xumuueckas cBsi3b. Katnonsl u annonsl. Kmaccudukamus noHoB. loHHBIE KpUCTAUIMUECKUE
pemieTku. CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

KoBaneHTHass XxuMuYecKasi CBSI3b. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [losipHast M HenosspHas KOBAJIECHTHBIE
cBs3u. Jumonb. IlonssipHOCTH CBSI3M M TOJSPHOCTH MOJIeKYJIbl. OOMEHHBIE W JTOHOPHO-aKLENTOPHBIHA
MEXaHU3Mbl O00pa30BaHUs KOBAJEHTHON CBs3U. MOJCKYJISIpHBIE W aTOMHBIE KPHUCTALIUYECKUE PEIICTKH.
CBoiicTBa BEHIECTB C 3TUMHU TUIIAMU KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.

Merammueckas xumu4deckas cBsa3b. OCOOGHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METAUIOB. MeTammnueckas
XUMHUYECKas CBSI3b U METAJUIMYECKAsl KpUCTaJuIMueckas pemierka. CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBSI3U.

Bonopoanas xumuyeckas cBsi3b. MEXMOJIEKYJISIpHAS W BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOPOJHAS CBS3b.
3HaueHue BOJOPOIHOM CBSI3U ISl OPTraHU3AIUU CTPYKTYP OMOTIOTUMEPOB.

[Tonumepsl. [lmacTMacchl: TEpMOIUIACTBl M PE-aKTOIIACTBI, WX TMPEACTABUTEIN W NPUMEHEHHE.
Bonokna: npupoanbie (pacTUTEIbHBIC U JKUBOTHBIC) U XMMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHUYECKHE), UX
MPEICTAaBUTENIN U IPUMEHEHHUE.

l'a3000pa3Hoe cocTosHKE BellecTBa. Tpu arperaTHBIX COCTOSHUS BOAbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS Ta30B.
MossipHbIii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

[Tpumeps! ra3000pa3HBIX MPUPOTHBIX CMECEH: BO3IYyX, HMPUPOAHBIN Tra3. 3arps3HeHue aTtMochepbl
(KUCTIOTHBIC TOKIH, TAPHUKOBBIN 32 (deKT) u 60pbda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPOJ, YIICKUCIBINA ra3, aMMHakK, STUIeH. Mx
MoJTydeHue, COOMpaHue U pacro3HaBaHue.

Kunkoe cocrosiaue BenrecTBa. Bona. [Torpebnenue BoabI B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE. JKECTKOCTh BOBI
1 CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

MuHepanbHbIe BOBI, IX UCTIOIB30BAHUE B CTOJOBBIX U JICUCOHBIX IIETISX.

Kuakue KpucTamibl U UX MPUMEHEHHUE.

Teepmoe coctosHue BelecTBa. AMOp(hHBIE TBepble BEIIECTBA B MPHUPOAC U B KU3HU UYEJIOBEKa, UX
3HA4YEHUE U MpuMeHeHne. Kpucramimueckoe CTpoeHHe BEIECTBa.

Hucnepcubie cucteMbl. [lonsiTre o nucnepcHbIX cucreMax. JlucnepcHas ¢aza u JUCIIEPCUOHHAS Cpefa.
Knaccudukanusi mucrepcHbIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTO COCTOSHUS JTUCIIEPCHOW cpeabl U
JTUCTICPCUOHHOM (ha3bl.

['pyboaucniepcHbIC CUCTEMBI: SMYJIBCHH, CYCIICH3UH, a3PO30JIH.




ToHKOIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: I'€JIN U 30JIH.

CocraB BemiecTBa M cmeced. BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

[TonsiTre «I0s» U €€ Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBast (1011 2JIEMEHTOB B COEAMHEHUH, JIOJISl KOMIIOHEHTA B
CMeCH — JIOJIsl TIPUMECEH, J10JI1 pPaCTBOPEHHOTO BEILECTBA B pacTBOpe) U oObeMHas. Jloisl BBIXO/a POAYKTa
peakIu OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

JemoHcTpanuu. MoJens KpUCTAIIIMYECKON pemeTky xaopuaa HaTpus. O6pasibl MUHEPAIOB ¢ HOHHOM
KPUCTAIJIMYECKON PEIIeTKOM: KallbLUTa, TajauTa. MoAenu KpUCTAIMYECKHX PEIIETOK «CYXOTro JIbJaa» (WU
uona), anmasza, rpadura (mam  kBapua). Monens  wmomekynsl  JIHK.  OOpasusl  mimactmacc
(penonodopmanbaeruHbpie, NOIUypETaH, MOTUATUIICH, MOJMUIPONUIIEH, MOJUBUHWIXJIOPUI) U HU3ICIUA U3
HuX. OOpa3ubl BOJIOKOH (LIEPCTh, IIENK, AlleTaTHOE BOJOKHO, KallpoH, JIaBCaH, HEMJIOH) U M3AETHUS U3 HHX.
OOpa3upl HEOpraHWYecKuX IMOJMMEpPOB (cepa IUIacTUYECKas, KBapll, OKCHJ alOMUHHS, MPHUPOJIHBIE
AIFOMOCHJIMKATHI). MOoenb MOJIIPHOTO oObeMa ra3oB. TpH arperaTHbIx cOcTOSIHUSA BOJbl. OOpa3ibl HAKUIU B
JaifHUKe W TpyOax IEHTPaIbHOrO OTOIIeHUs. JKecTKOoCTh BOABI U crocoObl ee ycrpaHeHus. [lpubopsl Ha
KUIKUX Kpuctaywiax. OOpasubl pa3IyuHbIX JUCHEPCHBIX CUCTEM: dMYJIbCHH, CyCIIEH3UH, aspo3oiiel, renei u
3onei. Koarymsmusa. Cunepesuc. Dddext Tungans.

JlabopaTopHble onbIThl. 2. OnpeeneHne TUIla KpUCTAIINYECKON PEIIETKH BEIECTBA U ONHUCAHUE €r0
CBOMCTB. 3. O3HAaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEN MTOJIMMEPOB: IIACTMACC U BOJIOKOH W M3JeNus U3 HUX. 4. MicnibiTanue
BOABl HAa XECTKOCTb. YCTpaHEHHME >KECTKOCTHM BOJbL. 5. O3HAKOMIIEHHE C MHUHEPAIbHBIMH BOAaMHU. O.
O3HaKkoOMJIEHHE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMU.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. [Tonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 3
Xumnueckue peaxuun (7 u)

Peaknuu, uaymuye 6e3 M3MEHEHHUs COCTaBa BEUIECTB. AJUIOTPONHS U AIJIOTPONHBIC BHIOM3MEHEHUSI.
[IpyuuHbl  amnoTponuu Ha mnpuMmepe MoaudUKAIUMK KHCIIopoaa, yriepoaa u  ¢ocdopa. O30H, ero
OuosIornvecKas poib.

N3omepsl 1 nzomepus.

Peakuuu, uaymue ¢ U3MEHEHMEM COCTaBa BEUIECTB. Peakiny coequHEeHMsI, pa3ioKeHHs], 3aMELICHUS U
oOMeHa B HEOPTaHMYECKOW W OPraHMYeCKOW XWMHH. Peakmuu sKk30- U 3HAOTepMuYeckue. TermmoBoit addext
XUMUYECKOM peakuuu M TEPMOXMMHYECKHME YypaBHEHMs. Peakuum TOpeHus, Kak 4YacTHBIM ciydail
AK30TEPMHUUYECKUX PEAKIIUH.

CkopocTh xumuuecko peakiuud. CKOpPOCTbh XHUMHUYECKOH peakluh. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOM pEAKIUMU OT IMPUPOJbl PEarupyrollux BEIIECTB, KOHIEHTPALUM, TEMIIepaTyphl, ILIOIIAN
MIOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMSI M KaTanuzaropa. Peakuuu romo- u rereporeHssle. [loHsTue o karammse u
Kkatanau3aTtopax. @epMeHThI Kak OMOJIOTHYECKHUEe KaTalu3aTOPbl, 0COOEHHOCTH UX (YHKIIMOHUPOBAHHUS.

OO6parumMocTh xuMHueckux peakiuii. HeoOpatumele u oOpaTuMble XuMuueckue peakuuu. CocTosHue
XUMHUYECKOTO paBHOBECHS JUIsi OOpPAaTUMBIX XUMHUYEeCKHX peakuuil. CrocoObl CMeNeHHs XMMHYECKOTO
paBHOBECHs Ha MpHMeEpe CHUHTe3a aMMuaka. [IoHsATHEe 00 OCHOBHBIX HAy4YHBIX HPUHIIMIIAX MPOU3BOJCTBA HA
MIpUMEpE CUHTE3a aMMHAKA WIIM CEPHOM KHCIIOTBHI.

Pousib Bozibl B XuMU4eckoit peakuuu. MctuHHbIe pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTE 1 KiTacCH(HKAIMS BEIIECTB
10 3TOMY IPHU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOIUTHl U HEAIEKTPOJIUTHL. DNEKTpOIUTHYECKas auccounanus. KucioTel, OCHOBaHUS U COJIM C
TOYKH 3PEHHUSI TEOPUH JIEKTPOITUTHUECKON TUCCOLUALIAH.

XVMHYECKHE CBOMCTBA BOJABI: B3aUMOJEHCTBUE C METAJIaMU, OCHOBHBIMM M KHMCIIOTHBIMH OKCHUIAMH,
paszioxkeHue U 00pazoBaHuEe KPUCTAJUIOTHAPATOB. Peakiuu rugpaTanuy B OpraHMuecKoi XUMHUU.

l'uaponus opraHWYecKMX M HeOopraHudeckux coenumHeHui. HeoOpatumpbiii ruaponus. OOpaTUMBbIit
TUIPOJIU3 COJICH.

I'upponu3 opraHMYECKUX COEAMHEHUH M €ro INPaKTHMYECKOE 3HAUYEHUE IS MOJIYYEHMs] TUAPOIN3HOTO
cnupra U Mbuia. buojormdeckas poib TMIPOIHM3a B IJIACTUYECKOM U SHEPreTUYECKOM OOMEHE BEIIECTB U
JHEPIUH B KIIETKE.

OKHMCINUTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakinu. Crenenb okuciaeHusd. OnpeneneHne CTeNeHn OKUCICHUS
no ¢opmyne coenuHeHus. IloHATHE 00 OKHCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKHUCIeHHe U
BOCCTAaHOBJIEHUE, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEI.




DJIEKTPOIHN3. DIEKTPOJIU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MPOIIecC. DIEKTPOIU3 PacIiaBoB U
pacTBOpPOB Ha mpuMepe XJiopuzaa HaTpus. I[IpakThueckoe NpUMEHEHHE 3JIEKTPOJIH3a. DJIEKTPOIUTHYECKOE
MOJIyYEHUE ATFOMUHUS.

JdemoncTpauuu. [Ipespamenue kpacHoro ¢ochopa B 6embiit. O30HaTop. Moaenu Moyiekys H-OyTaHa U
n300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMHM OT MPUPOIBI BEIIECTB HA MPUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB
pPa3IMYHBIX KHUCJIOT OJUHAKOBOW KOHIIEHTPALMM C OJWHAKOBBIMM TpaHylaMd LHWHKAa W B3aUMOJIECHCTBUS
OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, LIMHKA, XKelie3a) ¢ CONIIHOM KucinoTod. B3ammopeicTue
PacTBOPOB CEPHOM KUCIOTHI C pacTBOpPaMU TUOCYNb(aTa HaTpUs Pa3iINdHON KOHIIEHTpPAIMH U TeMIlepaTyphl.
Mopens kumsiero cios. Pa3nokeHne mepokcuia BOJIOpOJa € MOMOIIbIO KaTaiau3aropa (OKCHAa MapraHia
(IV)) m katama3el chlporo Msca u cwiporo kaptodens. Ilpumepsl HeoOpaTUMBIX peakIuid, HAYIUX C
o0Opa3oBaHHEM OCaJKa, Ta3a WIX BOABL. B3ammojeiicTBue nuTus W HaTpus ¢ Bojoi. [lomydenuwe okcuaa
dbochopa (V) m pacTBOpeHHME €ro B BOJIE; HCIBITAHWE TIOJYYEHHOTO pacTBopa JjakmycoM. OOpasibl
KpUCTAJIOTUAPATOB. McnblTaHWe pacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB U HEIIEKTPOJIUTOB HA MPEAMET JUCCOILUALIUH.
3aBUCUMOCTh CTENEHU DJEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMAIMU YKCYCHOM KHCIOTHI OT pa30aBlieHUs pacTBOpa.
I'uaponns kapbuna kanpuus. ['uaponn3 kapOOHATOB HIETOYHBIX METAIUIOB M HUTPATOB IMHKA wiu cBuHIA (1I).
[Tonyuenne Mputa. IIpocrelimme OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE DPEAKLIHU: B3aUMOJCHCTBHE LIMHKA C
COJISTHOM KMCJIOTOW M jkeie3a ¢ pactBopoM cyibdara menu (II). Mozgens snexkTponuzepa. Mojenb 3J€KT-
POJIM3HOM BaHHBI JIs1 OJIYYEHUS ATIFOMUAHHS.

JlabopaTopHble onbIThI. 7. Peakiius 3aMelieHuss Meu *Kejle30M B pacTBOpPE MEIHOTO Kyropoca. 8. Pe-
aKkuuu, uaymue ¢ oOpa3zoBaHHeM oOcajika, Ta3a u Boibl. 9. IlomyueHue kuciopoaa pasinokeHHEM MEepoKcHaa
BOZIOpOJa ¢ moMoInblo okcuaa Mmapranua (IV) m karamaser ceiporo kaprodens. 10. Ilomyuenue Bomopoaa
B3aUMOJICCTBUEM KHUCJIOTHI ¢ HUHKOM. 1 1. PaznuuHble cinydan ruiponunsa, cosen.

Tema 4
BemecrBa u ux coiicrBa (10 u)

Meramibl. B3aumopeiicTBrue METasioB C HEMETalule, Jiul (XJIOpoM, cepoil um kuciopoaoMm). Bzanmmo-
JEWCTBUE WIEIOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB C BOAOW. DJIEKTPOXMMHYECKUM pAI HAMPSHKEHUH
MeTaJlIoB. B3auMmonelicTBue METAUIOB ¢ pacTBOpaMM KHUCIOT U coisiel. AnroMuHOTEpMHUs. B3ammoneincreue
HaTpHs C ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Kopposust meramnos. IIoHATHE O XUMHUYECKONW M JIEKTPOXUMHUYECKON KOppo3uu MeTayioB. CriocoOb
3aIIUATHl METAJUIOB OT KOPPO3UHU.

Hewmerannel CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJOTEHOB Kak HawOoyiee TUMHYHBIX MPECTaBUTENCH
HeMeTaysioB. OKHCIWTENbHBIE CBOMCTBA HEMETaUIOB (B3aMMOJAEWCTBHE C MeETalllaMd U BOJOPOIOM).
BoccranoBuTtensHBIC CBOMCTBA HEMETANIOB (B3aUMOICHCTBUE C 060JI€€ AIEKTPOOTPHUIIATEILHBIMA HEMETAILIIAMHU
U CJIO)KHBIMH BEIIECTBAMHU-OKUCIUTEIISIMH).

Kucnotel Heopranuyeckue u opranudeckue. Knaccudukamus kuciaor. XuMH4ecKue CBONCTBA KUCIOT:
B3aMMO/ICIICTBUE C METaUIaMU, OKCUAAMH METaJUIOB, THUJIPOKCHIaMU METAIIJIOB, COJIIMU, CIUPTaMU (peaKius
srepudukaiyn). OcoOble CBOWCTBA a30THOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KHCIIOTHI.

OcHoBaHMsI HeopraHuyeckue u opranunueckue. OcHoBaHUS, UX Ki1accupukanus. XUMUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHMI: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTAMU, KUCIOTHBIMU OKCHUJAMHU U COJsIMU. Pa3znokeHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHMM.

Comu. Knaccudukamus coneii: cpeqHue, KUCIble W OCHOBHBbIC. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA COJICH: B3aUMO-
JEUCTBUE C KUCJIOTaMH, IIEJI0YaMH, MeTaulaMd U cojiaMmu. [IpeacraBurenu cojied U X 3HadyeHHE. XIJIOPHU
HaTpusi, KapOoHAT KaiblMs, ocdar Kanplus (CperIHUue CoJin); TUAPOKAPOOKATHI HATPUS U AMMOHUSA (KHCIIbIC
conn); ruapokcokapoonat meau (II) — mamaxut (OCHOBHAsI COJIB).

KauecTBeHHbIe peakuuu Ha XJIOPUA-, Cylb(dar-, 1 KapOOHAT-aHMOHBI, KATHOH aMMOHUS, KaTHOHBI
xenesa (I1) u (I1I).

I'eneTnyeckas CBSI3b MEXIY KJIAaCCaMU HEOPraHWYECKMX W OpraHuYeckux coenuHeHuil. Ilonsitue o
TEHETUYECKON CBS3U W TEHETHYECKUX psaax. ['eHeTmueckui psg metamwia. ['eHeTndeckuid ps HEMeTasa.
Oco0eHHOCTH TEHETUYECKOTO PsAZla B OPraHUIECKOM XUMHUH.

Jdemoncrpauuu. Komnexums oOpasnoB meTtamioB. B3aumoneiicTBue HATpusi U CypbMBI C XJIOPOM,
xKesesa ¢ cepoil. ['opeHre Maruus 1 almfOMUHMS B KUCIIOpOoJe. B3auMoaerncTBrE MET0YHO3EMENIbHBIX METAJIIIOB
c BoJoH. B3ammopneiicTBUE HaATpUsi € OTAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOH. AJIOMUHOTEPMHSI.
B3auMozeicTteue Meau € KOHLIEHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHUCIIOTOM. Pe3ynbTaTbl KOppO3WHM METalIOB B
3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH ee npoTekanus. Komtekmus 06pa3noB HemeTawioB. BzauMoaecTBre XJI0pHO#M BOABI




c pactBopoMm Opomupa (uoamma) kamus. KoJuleKmusi MPUPOAHBIX OpraHUYEeCKHX KHUcToT. Pasz0aBieHwme
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI. B3auMojelncTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI C Caxapow,
LEJUTI0N030M 1 Menbio. OOpa3isl MPUPOTHBIX MUHEPAJIOB, COACPIKAIIUX XJIOPUI HATpHs, KapOOHAT KaJbIlus,
dbochar kampmus u rugpokcokapobonar Memu (II). OOpas3npl NHIIEBBIX MPOIYKTOB, COJEPIKAIIUX
TUIPOKApOOHATH HATPUS M aMMOHHS, MX CIOCOOHOCTh K Pa3jOKEHHUIO TNpPU HarpeBaHUU. [ almeHue combl
ykcycoM. KadecTBeHHbIE peakliii Ha KaTHOHBI M AaHUOHBI.

JlabopaTopHusblie onbIThl. 12. McnbiTaHue pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBAaHUI M cojiell MHAMKaTOopamu. 13.
B3anmopeiicTBre CONSHOW KHCJIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI ¢ MeTauiamu. 14. BzaumopelctBue
COJITHOM KMCJIOTBI M PaCTBOPA YKCYCHOM KHMCIIOTBI ¢ OCHOBAHUSIMU.

IIpakTuyeckasi padora Ne 2. Pemenne sKCiepruMEHTAIBHBIX 3a71a4 Ha UICHTU(PUKAIIUIO OPTaHUIECKUX
Y HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.



KanenaapHo-rematudeckoe njianuposanue no xumun 11 kaace (33 gaca,

1 yac B Hee110)

Kon-so Tema ypoka Jlata Jlata
9acoB TUTaHupyeMa (haKTHIecKast
st
1 2 3 4
1 Beenenue
1 1.Meronpb! ITIO3HAHUSA B XUMUH.
19 OO01as Xxumus
1 2.CTpocHHE aToMa.
1 3. I1.3. u I1.C.X.D.
JI.1. Menneneena.
1 4. Xumnueckas cBs3b. FIoHHas CBA3b.
1 5. KoBaieHTHas CBS3b
1 6. Merammnyeckass W BOJOPOJHAS XHMHYECKas
CBSI3U
1 7. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO
cTpoeHus. TUIIBI KPUCTALTUIECKUX PEIIETOK.
1 8. Cocras BerecTBa, iX MHOrooOpasue. ['a3sbl.
1 9. Teepnusie Tena. XKuakocTtu.
1 10. JlucriepcHbIC CUCTEMBI
1 11. YucThie BEmeCTBA M CMECH.
1 12. Knaccudukamuss XUMHUYECKHX peaklIuid B
OPraHMYeCKOW U HEOPTaHWYECKON XUMUU.
1 13. TemnoBoii 3pPeKT XUMHUUECKOH peakun
1 14. CkopoCTh XUMHYECKOU PEaAKITHI




15.06parumocTb XUMHUYECKHUX peaKIuii.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

1 16. DnekTponuTHYECKas JIUCCONMANUs. Peakiuun
MOHHOTO OOMeHa.

1 17. Tuaponus HEOPraHWYECKUX U OPTraHHUYECKUX
COCTUHEHUN.

1 18. Cpema BOmHBIX pacTBOpOB. BomgopomHbrit
10Ka3aTeb.

1 19.0KuCIUTETPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC — PEAKITUH.
DIIEKTPOIIH3.

1 20. O0oOmeHne 1 cucTeMaTH3aIus MaTepuaia 1o
o01Iei XuMuu

1 21. KonrponpHas pabora Ne lmo Teme:
«TeopeTndeckre OCHOBBI XUMHUW.

14 Heopranuueckas xumus

1 22. MeTtaiibl U UX CBOMCTBA

1 23. OO6mme crmocoObl TONYYEHUS METaJlIOB.
Koppo3usi.

1 24. HemeTasmisl 1 MX CBOMCTBA. biaropoaHeie ra3bl.

1 25. O06mas XxapakKTepUCTUKA TaJIOTCHOB

1 26. Kucnortsl.

1 27. OcHOBaHUSI.

1 28. Conmu.

1 29. OKcuIbl.

1 30. Tenermueckas CBsI3b MEXAY KjaccaMu
COCIUHEHNN

1 31. Ilpaktuueckas pabora Ne 1 «Ilomydenue,
coOupaHHe U PacIo3HABaHUE Ta30BY.

1 32. Ilpaktuueckas pabora Ne 2 «Pemenue
OKCIIEPUMEHTANBHBIX 337ad Ha HUICHTHPHUKAIUIO
OpPTaHUYECKUX W HEOPTaHHUECKUX BEIICCTBY.

1 33. . KontpoawsHas padora Ne 2 MTorosasi..
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